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�k�o�_�f�u���� �I�j�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �y�\�e�_�g�b�y�� �n�b�a�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�\�u�f�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f��
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���m�k�e�h�\�g�u�c�� �h�[�t�_�d�l���� �b�� �f�_�l�Z�k�b�k�l�_�f�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �y�\�e�_�g�b�c���� �h�[�t�_�^�b�g�y�x�s�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�m�� �b�� �^�_�c�k�l�\�m�x��
�s�m�x�� �k�j�_�^�m���� �<�� �l�Z�d�h�f�� �f�_�l�Z�k�b�k�l�_�f�g�h�f�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �l�j�_�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�p�_�k�k�� �g�_��
�l�h�e�v�d�h�� �i�h�a�g�Z�g�b�y���� �g�h�� �b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �\�k�y�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���± �\�b�^�h�b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�g�h-
�k�m�s�g�h�k�l�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���d�h�g�d�j�_�l�g�h�c���k�j�_�^�u�����q�l�h���b�k�k�e�_�^�m�_�l�k�y���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�]�h��
�k�j�_�^�h�\�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z���>�����@���� �K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �k�j�_�^�u���� �w�d�j�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�c����
�]�_�h�k�b�k�l�_�f�g�h�c���h�[�h�e�h�q�d�h�c�����g�Z�i�j�y�f�m�x���g�_�i�h�a�g�Z�\�Z�_�f�Z�y�����i�j�_�^�_�e�v�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���\���i�j�h��
�p�_�k�k�_���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�h�d�j�h�\�Z���b���b�a�m�q�Z�_�l�k�y���\���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�y�o�����F�g�h�]�b�_���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���i�h�g�y�l�b�y���b���h�[�j�Z�a�u���r�b�j�h�d�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\���j�Z�a�g�u�o���g�Z�m�d�Z�o����
�g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h���e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�h�f�� �j�_�e�v�_�n�_���� �d�h�k�f�b�q�_�k�d�b�c���e�Z�g�^�r�Z�n�l�� �\�� �n�b�a�b�d�_���� �w�d�h�g�h��
�f�b�q�_�k�d�b�c���e�Z�g�^�r�Z�n�l���� �w�i�b�]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�c���e�Z�g�^�r�Z�n�l�� �\�� �[�b�h�e�h�]�b�b���� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�c���e�Z�g�^�r�Z�n�l���� �W�l�b�f��
�i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l�k�y�� �f�g�h�]�h�\�Z�j�b�Z�g�l�g�h�k�l�v�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �j�Z�a�g�u�o���g�Z�m�d�� �\�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�c�� �k�j�_�^�_����
�L�Z�d�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y���� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �b�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �g�_�]�_�h��
�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �i�Z�j�Z�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�^�o�h�^�h�f���± �h�^�g�b�f�� �b�a�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c��
�F�L-�i�h�a�g�Z�g�b�y���>�����@���� 

�<���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���l�_�j�f�b�g�Z�o���_�^�b�g�k�l�\�h���k�b�k�l�_�f�u��y�•Y�����k�j�_�^�u��x0�•X0 �b���f�_�l�Z�k�b�k�l�_�f�u��x�•X �± 
�e�h�d�Z�e�v�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o���f�g�h�`�_�k�l�\��Y, X0 �b��X �f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f����x= x0 +y, X=Y�uX0�o X0�����]�^�_�������± �a�g�Z�d���h�[�h�[�s�_�g�g�h�c���k�m�f�f�u�����u �± �k�b�f�\�h�e���i�j�y�f�h�]�h�����^�_�d�Z�j��
�l�h�\�h�]�h���� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�����o  �± �k�b�f�\�h�e�� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z��X=Y�uX0 �g�Z��X0���� �q�l�h�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �\�u��
�^�_�e�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u��x�•X �b�a�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �k�b�k�l�_�f��X���� �g�Z�o�h�^�y�s�_�c�k�y�� �\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �k�j�_�^�_��x0�•X0�•X �b��
�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�s�_�c�� �k�m�f�f�_��x=y+x0���� �<�� �y�q�_�c�d�_�� �l�Z�[�e�b�p�u-�f�Z�l�j�b�p�u��X=Y�uX0 �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �k�m�f�f�Z��
x=y+x0�����<���j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�y�o���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�_�^�m�d�l�b�\�g�h-�g�h�f�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���f�h�^�_�e�v���D���=���=�_�f�i�_�e�y���± �h�^��
�g�h�]�h���b�a���e�b�^�_�j�h�\���e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�a�b�l�b�\�b�a�f�Z���� �<���w�l�h�c���f�h�^�_�e�b���n�_�g�h�f�_�g��x���� �i�h�^�e�_�`�Z�s�b�c���h�[�t�y�k�g�_��
�g�b�x���� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �w�d�k�i�e�Z�g�Z�g�^�m�f���� �Z�� �i�j�_�^�i�h�k�u�e�d�b�� �h�[�t�y�k�g�_�g�b�y��x0 �b��y �± �w�d�k�i�e�Z�g�Z�g�k�Z�f�b�� ���b�k�l�b�g��
�g�u�f�b���i�h�e�h�`�_�g�b�y�f�b�������K�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_���Z�g�l�_�p�_�^�_�g�l�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y��x0 �b���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_���a�Z�d�h�g�u��y �\��
�k�m�f�f�_���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���w�d�k�i�e�Z�g�Z�g�^�m�f��x=x0+y [12, 13, 14].  

�K�b�k�l�_�f�Z�� �D�Z�g�l�Z�� �k�b�g�l�_�l�b�q�g�Z���� �i�h�k�l�j�h�_�g�Z�� �g�Z�� �k�b�g�l�_�l�b�q�_��
�k�d�b�o�� �Z�d�l�Z�o�� �f�u�r�e�_�g�b�y���� �l�j�b�Z�^�b�q�g�Z�y���� �l�j�h�c�k�l�\�_�g�g�Z�y���� �l�j�_�o��
�q�e�_�g�g�Z�y���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�Z�y���g�Z���l�j�b�o�h�l�h�f�b�b���i�h�g�y�l�b�c���\�b�^�Z���� ������ �m�k�e�h��
�\�b�_��x0���� ������ �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�h�_��y���� ������ �i�h�g�y�l�b�_��x���� �q�l�h�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l���b�a��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �k�� �_�]�h�� �m�k�e�h�\�b�_�f��x=x0+y �>���@���� �<��
�^�b�Z�e�_�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �e�h�]�b�d�_�� �=�_�]�_�e�y�� �w�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �l�_�a�b�k�m��x0, 
�Z�g�l�b�l�_�a�b�k�m��y �b���k�b�g�l�_�a�m��x �d�Z�l�_�]�h�j�b�c�����k�\�y�a�v���d�h�l�h�j�u�o���]�j�Z�n�b�q�_��
�k�d�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k�o�_�f�Z�f�b�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�Z�e�v�g�u�o��
�©�b�g�k�l�j�m�d�p�b�c�ª�����j�b�k�����������K�o�_�f�u���m���D�Z�g�l�Z���± �©�\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�ª�����g�_��
�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�e�y�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �q�b�k�l�h�� �j�Z�k�k�m�^�h�q��
�g�u�o�� �i�h�g�y�l�b�c���� �b�o�� �k�\�y�a�b�� �k�� �q�m�\�k�l�\�_�g�g�u�f�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�f���� �K�o�_��
�f�u�� �g�Z�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�b�� �i�h�g�y�l�b�c�� �a�Z�^�Z�x�l�� �i�h�j�y�^�h�d�� �q�Z�k�l�_�c���� �k�h��
�_�^�b�g�y�y���n�h�j�f�Z�e�v�g�u�_��y �b���q�b�k�l�u�_��x0 �m�k�e�h�\�b�y���q�m�\�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b��x. 
�F�h�^�_�e�v�� �\�� �\�b�^�_�� �L�P-�k�o�_�f�u�� �^�_�e�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_��
�d�Z�l�_�]�h�j�b�c��x0 �d���y�\�e�_�g�b�x��x�����k�\�y�a�u�\�Z�_�l���b�o�����I�h�^�h�[�g�u�_���h�l�g�h�r�_��
�g�b�y�� �i�_�j�_�^�Z�x�l�k�y�� �l�j�_�o�q�e�_�g�g�u�f�� �k�o�_�f�Z�l�b�a�f�h�f�� �\�� �\�b�^�_�� �]�j�Z�n�Z�� 
�\�_�j�r�b�g�u�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f��x �b�� �f�g�h�`�_��
�k�l�\�Z�f��X, �Z�� �k�l�j�_�e�d�b���± �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�f-�f�h�j�n�b�a�f�Z�f���F:X0�o X 
�i�j�h�h�[�j�Z�a�Z��X0 �\�� �h�[�j�Z�a��X. �©�<�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�ª�� �d�Z�d�� �f�h�^�_�e�v�g�u�_��
�h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���± �w�l�h�� �k�o�_�f�u-�k�l�j�_�e�d�b���� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h��
�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�\�m�o�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�k�l�_�c�����h�i��
�i�h�a�b�p�b�c���� �\�_�j�r�b�g������ �K�o�_�f�Z�l�b�a�f�� ���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �k�o�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b����

  

�J�b�k������ �D�h�f�f�m�l�Z�l�b�\�g�u�_���k�o�_�f�u��
�l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���e�h�]�b�d�b���k��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���\�Z�j�b�Z�g�l�Z�f�b���Z-�  ̂

�h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�g�b�y���k�l�j�_�e�h�d���b���k�h�h�l��
�g�h�r�_�g�b�y�f�b���i�h�a�b�p�b�c����1 �± �l�_��
�a�b�k����2 �± �Z�g�l�b�l�_�a�b�k����3 �± �k�b�g�l�_�a��

���i�h�y�k�g�_�g�b�y���\���l�_�d�k�l�_���� 



�Q�_�j�d�Z�r�b�g���:���D����  

            �©�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���L�Q���V�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�ª������������3  �‹�� 1 (29) 8 

�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�����± �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h���]�j�Z�n�����\�u�j�Z�`�Z�x�s�b�c���©�f�_�l�h�^���j�Z�k�k�m�^�d�Z���\���i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���k�o�_�f�Z�f�b�ª����
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���i�h�g�y�l�b�c�����h�[�t�_�d�l�h�\���b���y�\�e�_�g�b�c�� �L�P-�\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�_���± �h�^�g�h���b�a���g�Z�b�f�_�g�_�_���i�j�h�y�k�g�_�g�g�u�o��
�i�h�g�y�l�b�c���L�P-�e�h�]�b�d�b���D�Z�g�l�Z���>�����@�����?�]�h���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�����d�j�h�f�_���^�b�o�h�l�h�f�b�b��X0�o X�����y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�e�b�q�b�_��
�l�j�_�l�v�_�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z��Y���� �h�i�h�k�j�_�^�m�x�s�_�]�h�� �a�\�_�g�Z��X0 �b��X ���j�b�k���� ���Z������ �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �q�_�f�m�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z��
�F:X0�o X �j�Z�k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�Z�j�m�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j���F0:X0�o Y �b���M:Y�o X �k�� �\�u�i�h�e�g�_��
�g�b�_�f���i�j�Z�\�b�e�Z���l�j�Z�g�a�b�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���F=�F0�•�M. �G�Z�i�j�b�f�_�j�����\���Z�e�]�_�[�j�_���p�_�e�u�o���q�b�k�_�e���^�e�y��
�l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �b�a�� ���� �i�h�e�m�q�b�l�v�� ���� �����o ������ �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �d�� �b�a�\�_�k�l�g�h�f�m��x0 � �� ���� �i�j�b�[�Z�\�b�l�v��y=2: 7=5+2. 
�=�j�Z�n���± �w�l�h���l�h�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�u�o���\�_�j�r�b�g���l�j�b�Z�^�g�h�]�h���k�o�_�f�Z��
�l�b�a�f�Z���� �]�^�_�� �d�Z�`�^�h�_�� �i�h�g�y�l�b�_�� �b�f�_�_�l�� �k�\�h�_�� �f�_�k�l�h�� ���L�P-�l�h�i�b�d�m������ �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �_�]�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���� �_�k�l�v���i�j�b�a�g�Z�d�b���b���i�j�Z�\�b�e�Z���� �i�h���d�h�l�h�j�u�f�� �\�u�^�_�e�y�_�l�k�y���w�l�h���f�_�k�l�h�� �^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���i�h�g�y��
�l�b�y���� �>�h�i�h�e�g�_�g�b�_�f�� �\�� �k�o�_�f�m�� �g�h�\�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �k�e�h�`�g�Z�y�� �l�j�b�Z�g�]�m�e�y�p�b�h�g�g�Z�y�� �g�Z��
�i�e�h�k�d�h�k�l�b���b�e�b�� �f�g�h�]�h�f�_�j�g�Z�y�� �k�_�l�v�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�o�_�f�Z�l�b�a�f�Z���� �\�u�j�Z�`�Z�x�s�Z�y�� �j�Z�a�g�u�_�� �^�b�Z�e�_�d��
�l�b�q�_�k�d�b�_���b�^�_�b���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���i�h�g�y�l�b�c��  

�<�� �h�[�s�_�f�� �\�b�^�_�� �i�h�^�h�[�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �n�h�j�f�Z�e�b�a�m�x�l�k�y�� �\�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �l�_�h�j�b�b�� �d�Z�l�_�]�h��
�j�b�c���� �]�^�_�� �l�Z�d�b�_�� �]�j�Z�n�u�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �d�h�f�f�m�l�Z�l�b�\�g�u�f�b�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�f�b���� �q�l�h�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�l�� �h�[�t�_�d�l�u��
���\�_�j�r�b�g�u���� �f�h�j�n�b�a�f�Z�f�b�� ���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�f�b���� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�f�b������ �<�� �w�l�h�c�� �l�_�h�j�b�b�� �\�Z�`�g�u�f�� �^�e�y��
�n�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�g�b�_�� �k�l�j�_�e�h�d���± �k�b�f�f�_�l�j�b�y���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���� �i�_�j�_�o�h�^��
�h�l���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���F �d���h�[�j�Z�l�g�h�f�m���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�x���F-1�����[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���q�_�f�m���\���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����l�_�a�b��
�k�Z�����f�h�]�m�l���g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���j�Z�a�g�u�_���\�_�j�r�b�g�u�����Z���i�h�g�y�l�b�y���± �b�f�_�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�m�x���l�h�i�b�d�m�����G�Z�^�h���i�h�e�Z�]�Z�l�v����
�q�l�h�� �i�j�b�� �h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�g�b�b�� �h�[�s�Z�y�� �Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�Z�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z��x=x0+y �^�h�e�`�g�Z�� �k�h�o�j�Z�g�y�l�v�k�y���� �G�Z�i�j�b��
�f�_�j�����^�e�y���k�o�_�f�Z�l�b�a�f�Z���\���j�b�k������ �[�m�^�_�l��x=y+x0�����l���_�����i�j�b���i�_�j�_�f�_�g�_���f�_�k�l���k�e�Z�]�Z�_�f�u�o���k�m�f�f�Z���g�_���i�h�f�_��
�g�y�_�l�k�y���� �=�j�Z�n�m�� �j�b�k���� ���[�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��y=x0+x���� �q�l�h�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l��x0�������� �>�e�y�� �]�j�Z�n�Z�� �j�b�k���� ���]�� �[�m�^�_�l��
x0=x+y, �l���_����y<0 �± �w�e�_�f�_�g�l�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�]�h�� �^�_�c�k�l�\�b�y���� �Q�_�j�_�a�� �k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�h�_�� �h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�g�b�_��
�k�l�j�_�e�h�d���k���i�j�b�\�_�^�_�g�b�_�f���k�o�_�f�Z�l�b�a�f�Z���d���d�Z�g�h�g�b�q�_�k�d�h�f�m���\�b�^�m���j�b�k�������Z���k�g�b�f�Z�_�l�k�y���g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�v��
�\���k�m�`�^�_�g�b�y�o���D�Z�g�l�Z�����K���^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�g�b�_���i�h�j�h�`�^�Z�_�l���g�h�\�u�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y���k�\�y�a�b���i�h��
�g�y�l�b�c���� �D�Z�`�^�h�_ �i�h�g�y�l�b�_�� �f�h�`�_�l�� �k�l�Z�l�v�� �g�Z�q�Z�e�h�f��x0 �g�h�\�h�c�� �l�j�b�Z�^�u���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v��
�l�j�_�m�]�h�e�v�g�m�x�� �k�_�l�d�m�� ���l�j�b�Z�g�]�m�e�y�p�b�x���� �L�P-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� ���n�h�j�f�Z�e�v�g�m�x�� �h�g�l�h�e�h�]�b�x���� �d�Z�j�l�m�� �a�g�Z��
�g�b�c������ �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �]�j�Z�n�u�� �k�b�g�l�Z�d�k�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�u�o�� �i�j�_�^�e�h��
�`�_�g�b�c���\���e�b�g�]�\�b�k�l�b�d�_.  

�I�j�b�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�b�� �k�l�j�_�e�h�d�� �f�h�`�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v�k�y�� �p�b�d�e�b�q�_�k�d�b�c�� �]�j�Z�n�� ���j�b�k���� ���^������ �\�u�j�Z�`�Z�x�s�b�c��
�k�\�h�c�k�l�\�Z���k�b�k�l�_�f�� �k���h�[�j�Z�l�g�h�c���k�\�y�a�v�x��x= x+x0+y, �b�g�u�f�b���k�e�h�\�Z�f�b����x0+y=0 �± �i�j�b�q�b�g���b�a�f�_�g�_�g�b�c��
�g�_�l�����L�Z�d���i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y���\���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���p�b�d�e�Z�o���l�_�d�l�h�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�^�g�y�l�b�y��x0 �b���f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h��
�]�h �\�u�i�h�e�Z�`�b�\�Z�g�b�y��y �j�_�e�v�_�n�Z�����i�_�j�_�o�h�^�Z���b�a���b�k�o�h�^�g�h�]�h���\���l�h���`�_���d�h�g�_�q�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_��x �i�h�^���^�_�c��
�k�l�\�b�_�f�� �j�Z�a�g�h�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �k�b�e��x0=-y. �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �w�\�h�e�x�p�b�y�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �h�l��
�k�m�l�k�l�\�m�x�l���� �G�Z�i�j�h�l�b�\���� �d�h�f�f�m�l�Z�l�b�\�g�u�c�� �]�j�Z�n�� ���j�b�k���� ���Z���� �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�]�h��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���� �q�l�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �h�i�h�k�j�_�^�m�x�s�_�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z��y �k�o�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �D�h�f�f�m�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� �]�j�Z�n�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�d�k�b�h�f�h�c�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�o�_�f�� �L�P-
�\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���� �W�l�Z���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���^�Z�e�_�_���i�j�h�y�k�g�y�_�l�k�y���q�_�j�_�a���i�h�g�y�l�b�y���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���]�_�h�f�_�l��
�j�b�b���� 

�>�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �k�o�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �f�g�h�`�_�k�l�\���� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �b�g�u�o�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_��
�k�d�b�o�� �n�h�j�f�� �l�j�Z�g�a�b�l�b�\�g�h-�d�h�f�f�m�l�Z�l�b�\�g�u�o�� �k�\�y�a�_�c�� �^�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�g�h�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h��
�\�Z�l�v�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �D�Q�J�� �L�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�h�_���± �m�a�e�h�\�h�_�� �i�h�g�y�l�b�_�� �D�Q�J���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �l�h��x0���� �q�l�h��
�i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�_�l���q�m�\�k�l�\�_�g�g�h�f�m���h�i�u�l�m��x, �\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h���b���\�j�_�f�y�����b���^�_�e�Z�_�l���w�l�h�l��
�h�i�u�l�� �q�_�j�_�a��y �\�h�a�f�h�`�g�u�f���� �d�Z�d�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �m�k�e�h�\�b�_�� �\�g�_�r�g�b�o�� �b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �y�\�e�_�g�b�c����x=x0+y 
�>�����@�����<�k�_���l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�h�_��x0�•X0 �b�f�f�Z�g�_�g�l�g�h���g�Z�r�_�f�m���k�h�a�g�Z�g�b�x����a priori �g�Z�o�h�^�b�l�k�y���d�Z�d���[�u��
�m���g�Z�k���©�\���]�h�e�h�\�_�ª�����g�_���i�h�^�e�_�`�b�l���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�f�m���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�x�����L�P-�i�h�g�y�l�b�_��X0 �l�j�Z�d�l�m�_�l�k�y���\��
�k�f�u�k�e�_���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���k�j�_�^�u���d�Z�d���g�_�q�l�h���b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�_�����g�_�b�k�i�h�j�q�_�g�g�h�_�����^�_�\�k�l�\�_�g�g�h�_���b���[�e�b�a�d�h�_��



 �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y���l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�d�b���b���f�_�l�Z�l�_�h�j�b�y���g�Z�m�q�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y  
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�d�� �i�j�b�j�h�^�_���� �L�P-�i�h�a�g�Z�g�b�_���± �w�l�h�� �i�h�a�g�Z�g�b�_�� �Z�i�j�b�h�j�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c��X0 �\�h�a�f�h�`�g�h�]�h�� �h�i�u�l�Z��X=Y�uX0. 
�G�Z�i�j�b�f�_�j�����^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���d�Z�j�l�u X �g�Z���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�c���h�k�g�h�\�_��X0 �j�Z�a�f�_�s�Z�x�l�k�y���m�k�e�h�\�g�u�_���h�[�h��
�a�g�Z�q�_�g�b�y��Y �± �a�g�Z�d�b���e�_�]�_�g�^�u���l�Z�d�����q�l�h�[�u��X=Y�uX0�o X0 �d�Z�`�^�h�c���i�h�a�b�p�b�b���g�Z���d�Z�j�l�_��x0�•X0 �k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�h�\�Z�e���k�\�h�c���a�g�Z�d��y�•Y , �b��X=Y�uX0�o Y �d�Z�`�^�h�f�m�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�x���\�� �e�_�]�_�g�^�_���d�Z�j�l�u��y�•Y �± �f�g�h�`�_��
�k�l�\�h���h�^�g�h�l�b�i�g�u�o���a�g�Z�d�h�\���g�Z���d�Z�j�l�_��X(y�������q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���q�b�l�Z�l�v���d�Z�j�l�m���b���k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���g�_�x���l�_�d�k�l�u���� 

�<���k�o�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�m�e�_��x=x0+y �k�e�Z�]�Z�_�f�u�_���± �Z�i�j�b�h�j�g�u�_���w�d�k�i�e�Z�g�Z�g�k�u��x0 �b��y �\�u�k�l�m�i�Z�x�l��
�g�Z�� �j�Z�\�g�u�o���� �\�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�f�� �k�f�u�k�e�_�� �b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� �g�_�� �i�h�a�g�Z�g�u���� �l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�u���� �L�h�i�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�Z�\�b�e�Z���b���i�j�b�a�g�Z�d�b���b�o���j�Z�a�e�b�q�_�g�b�y���k�h�k�l�h�y�l���\���k�e�_�^�m�x�s�_�f����x0 �± �b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�g�Z�y�����i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y�����k�h��
�o�j�Z�g�y�x�s�Z�y�k�y�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���\�g�_�r�g�b�o���b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c���^�_�c�k�l�\�b�y����y �± �i�_�j�_�f�_�g�g�Z�y���o�Z��
�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �k�b�k�l�_�f�u���� �a�Z�d�h�g�h�\�� �_�_�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y����x �± �i�_�j�_�f�_�g�g�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��
�k�l�b�d�Z�� �f�_�l�Z�k�b�k�l�_�f�u���� �I�m�k�l�v�� �i�h�� �^�\�m�f�� �j�Z�a�g�u�f�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�f�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �e�b�g�_�c�g�u�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h��
�k�l�b��x=x0+�Hy �b��x1=x0+�Hy1, �]�^�_ �H �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �j�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�b���� �n�Z�d�l�h�j�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �b�e�b�� �q�m�\��
�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y��x �d���b�a�f�_�g�_�g�b�x��y. �<�_�e�b�q�b�g�u��x, x1, y, y1 �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b����
�h�l�d�m�^�Z���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\�_�e�b�q�b�g�Z��x0 =(y1x-yx1)/(y1-y�������_�k�e�b���h�g�Z���\���h�[�h�b�o���h�i�u�l�Z�o���i�h�k�l�h�y�g�g�Z�����G�Z�i�j�b�f�_�j����
�k�b�e�Z Fa=am���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�Z�y�� �g�Z�� �i�Z�^�Z�x�s�_�_�� �l�_�e�h�� �f�Z�k�k�h�c��m �k�� �m�k�d�h�j�_�g�b�_�f��a=Fa/m �j�Z�\�g�Z�� �j�Z�a�g�b�p�_��
�k�b�e�u���l�y�`�_�k�l�b�����\�_�k�Z����F0 =g0m �b���e�h�[�h�\�h�]�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y �\�h�a�^�m�o�Z��F=kV: Fa=F0�±F=am=g0m-kV, 
�]�^�_��k - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y, �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h�� �n�h�j�f�h�c�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �l�_�e�Z����V �± �k�d�h�j�h�k�l�v��
�i�Z�^�_�g�b�y���l�_�e�Z����g0 �± �m�k�d�h�j�_�g�b�_���k�\�h�[�h�^�g�h�]�h���i�Z�^�_�g�b�y���g�Z���A�_�f�e�_�����G�Z�[�e�x�^�Z�_�f�h�_���m�k�d�h�j�_�g�b�_���i�Z�^�_�g�b�y��
�j�Z�\�g�h��a=(F0-F)/m=g0-kV/m. �I�j�b�g�y�\���H=-k/m, x=a, y=V, x0=g0���� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�o��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c���n�Z�a�h�\�u�o���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o��a �b��V �^�\�b�`�_�g�b�y���l�_�e�Z���\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y���n�h�g�h�\�Z�y���\�_�e�b��
�q�b�g�Z��g0= (aV1-a1V)/(V1-V������ �d�h�l�h�j�m�x�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �e�x�[�h�c��
�l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b���i�h�e�_�l�Z�����<���i�h�g�y�l�b�y�o���=�_�f�i�_�e�y�����a�^�_�k�v���i�j�h�y�\�e�y�x�l�k�y���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y��F0 =g0m 
���\�_�k�����b���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_���a�Z�d�h�g�u��Fa=am ���b�g�_�j�p�b�b�����b��F=kV ���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�����^�_�c�k�l�\�b�y���k�b�e����Fa=F0 

- F �± �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_���k�b�e�u���^�\�b�`�_�g�b�y���j�Z�\�g�u���k�m�f�f�_���i�h�k�l�h�y�g�g�u�o���]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�o��F0 �b���i�_�j�_�f�_�g��
�g�u�o �h�[�j�Z�l�g�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o���± F �k�b�e���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���^�\�b�`�_�g�b�x��  

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v���\�k�_���h�l�l�_�g�d�b���l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���� �\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���j�Z�a�e�b�q�Z�l�v��
�i�h���D�Z�g�l�m���g�É�q�l�h���\�u�o�h�^�y�s�_�_���a�Z���i�j�_�^�_�e�u���h�i�u�l�Z�����h�[�h�a�g�Z�q�Z�y���������i�j�b�o�h�^���g�h�\�h�]�h��y �\���k�b�k�l�_�f�m���a�g�Z�g�b�c��
�b�� ������ �m�k�e�h�\�b�c��x0 �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �h�i�u�l�Z���� �i�h�a�g�Z�g�b�y�� �y�\�e�_�g�b�y�� �d�Z�d�� �n�_�g�h�f�_�g�Z���� �I�j�h�l�b�\�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y��
�l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�h�_��x0 ���m�f�h�i�h�k�l�b�]�Z�_�f�h�_�����\�_�s�v���\���k�_�[�_�����g�h�m�f�_�g�����l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�g�h�f�m��x0�����d�h�l�h�j�h�_��
�g�_�^�h�k�l�m�i�g�h�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�f�m�� �i�h�a�g�Z�g�b�x���� �i�h�w�l�h�f�m�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �\�_�j�u��
�>�����@���� �I�j�b�q�_�f�� �w�l�h�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�h���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�g�h�_��
�i�_�j�_�o�h�^�b�l�� �\�� �l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�h�_�� �i�h�� �f�_�j�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�Z�m�d�b���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �m�k�d�h�j�_�g�b�y��
�k�\�h�[�h�^�g�h�]�h���i�Z�^�_�g�b�y��g0 �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�f���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�f��g0=�JM/R2�����]�^�_���J �± �]�j�Z��
�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y����M �± �f�Z�k�k�Z���b R �± �j�Z�^�b�m�k���A�_�f�e�b�� �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l �J �^�h���k�b�o���i�h�j���y�\�e�y�_�l�k�y��
�l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�h�c�����o�h�l�y�����k�h�]�e�Z�k�g�h���i�j�b�g�p�b�i�m���F�Z�o�Z�����h�g���f�h�`�_�l���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y���j�Z�k�i�j�_��
�^�_�e�_�g�b�_�f�� �f�Z�k�k�� �\�h�� �<�k�_�e�_�g�g�h�c���� �W�l�Z�� �]�b�i�h�l�_�a�Z�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���g�_�� �i�j�h�\�_�j�y�_�f�Z���� �b�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k��
�g�_�c���\�h�i�j�h�k�u���i�h�d�Z���h�k�l�Z�x�l�k�y���[�_�a���h�l�\�_�l�Z���>17]. 

�J�Z�a�e�b�q�b�_���n�_�g�h�f�_�g�h�\��x �b���g�h�m�f�_�g�h�\��x0 ���i�h�g�y�l�b�c���h���\�_�s�b���\���k�_�[�_�����k�m�l�b���\�k�y�d�h�c���\�_�s�b�����b�f�_�_�l��
�i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���\���D�Q�J���^�e�y���h�[�t�y�k�g�_�g�b�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���q�b�k�l�h�c���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���b���q�b�k�l�h�]�h��
�_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�y��y. �I�j�Z�\�b�e�h�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��y=x-x0 �b�f�_�_�l�� �j�Z�a�g�u�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���� �\��
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����\���h�[�e�Z�k�l�b���f�h�j�Z�e�b�����d�h�]�^�Z�����k�h�]�e�Z�k�g�h���D�Z�g�l�m�����f�h�j�Z�e�v�g�u�c���a�Z�d�h�g���^�_�c�k�l�\�b�y��x �g�_���a�Z�\�b�k�b�l��
�h�l���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�c��x0 ���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�������Z���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���\�k�_�h�[�s�b�f���a�Z�d�h�g�h�f y�����L�Z�d�b�f���h�[��
�j�Z�a�h�f�����q�_�e�h�\�_�d���^�h�e�`�_�g���k�l�j�_�f�b�l�v�k�y���d���k�h�a�^�Z�g�b�x���b���k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x���k�b�k�l�_�f�_���b�^�_�c��Y={ y�`���g�j�Z�\�k�l�\�_�g��
�g�h���k�h�\�_�j�r�_�g�g�u�o���a�Z�d�h�g�h�\�����<���b�l�h�]�_���q�_�j�_�a���n�h�j�f�m�e�u���k�o�_�f�Z�l�b�a�f�Z-�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�����j�b�k���������j�Z�k�d�j�u��
�\�Z�_�l�k�y�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �©�m�k�e�h�\�g�h�]�h�ª��x0���� �©�q�b�k�l�h�]�h�ª��y �b�� �©�g�_�q�b�k�l�h�]�h�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h�ª��x, 
�g�Z�i�j�b�f�_�j���� �q�b�k�l�h�]�h�� �j�Z�a�m�f�Z���� �q�l�h�� �\�u�o�h�^�b�l�� �a�Z�� �i�j�_�^�_�e�u�� �h�i�u�l�Z��x �b�� �k�l�j�_�f�b�l�k�y�� �d�� �i�h�a�g�Z�g�b�x�� �[�_�a��
�m�k�e�h�\�g�h�]�h y���� �=�_�h�]�j�Z�n�b�y�� �i�h�� �k�\�h�_�c�� �k�m�l�b�� �_�k�l�v�� �©�g�_�� �q�b�k�l�Z�y�ª���� �i�j�b�d�e�Z�^�g�Z�y�� �g�Z�m�d�Z���� �i�h�a�g�Z�x�s�Z�y�� �a�_�f��



�Q�_�j�d�Z�r�b�g���:���D����  
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�g�m�x���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�v��x �\�h���\�k�_�o���l�h�g�d�h�k�l�y�o���_�_���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y���k���p�_�e�v�x���\�u�y�k�g�_�g�b�y���b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���m�k�e�h�\�b�c��
X0={ x0�`���_�_���Z�i�j�b�h�j�g�h�]�h���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�����]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���k�j�_�^�u����x0=x-y�����Q�b�k�l�h�_���a�g�Z�g�b�_��y �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g�h���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f�b���g�Z�m�d�Z�f�b�����g�Z�[�h�j�Z�f�b���k�b�k�l�_�f�g�u�o���l�_�h�j�b�c�����n�b�a�b�d�Z�����w�d�h�g�h�f�b�d�Z�����w�d�h��
�e�h�]�b�y�����i�k�b�o�h�e�h�]�b�y���b���l���^�����<���k�b�e�m���w�l�h�]�h���]�_�h�]�j�Z�n�b�y���d�Z�d���k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z��x=x0+y �\���h�l��
�e�b�q�b�_���h�l�� �^�j�m�]�b�o���g�Z�m�d���[�u�\�Z�_�l�� �j�Z�a�g�h�c���± �n�b�a�b�q�_�k�d�Z�y���]�_�h�]�j�Z�n�b�y���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���]�_�h�]�j�Z�n�b�y���� �k�h��
�p�b�Z�e�v�g�Z�y���]�_�h�]�j�Z�n�b�y���b���l���^�����H�g�Z���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b���b�a�m�q�Z�_�l���i�j�h�y�\�e�_�g�b�_���a�Z�d�h�g�h�\��y �j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�_�h�j�b�c��
�\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �k�j�_�^�_ x0���� �b�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h-�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �i�h�a�g�Z�_�l�� �k�Z�f�m�� �k�j�_�^�m�� �d�Z�d��
�m�k�e�h�\�b�y���^�_�c�k�l�\�b�y���a�Z�d�h�g�h�\�����<���n�b�a�b�d�_���l�Z�d�b�_���i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y��X0 �g�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���d�Z�e�b�[�j�h�\�h�q��
�g�u�f�b���i�h�e�y�f�b�����d�h�k�f�b�q�_�k�d�b�f�b���e�Z�g�^�r�Z�n�l�Z�f�b�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����f�_�l�Z�l�_�h�j�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���a�g�Z�g�b�c���j�_�r�Z�_�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���a�Z�^�Z�q���Z�g�Z�e�b�a�Z���b���k�b�g��
�l�_�a�Z���� ������ �\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �Z�i�j�b�h�j�g�h�]�h�� �j�Z�k�k�m�^�h�q�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y��x0=x-y���� ������ �\�u�y�\�e�_�g�b�_�� �L�P-�b�^�_�c�� �q�b�k�l�h�]�h��
�j�Z�a�m�f�Z��y=x-x0���� �k�\�h�[�h�^�g�u�o�� �h�l�� �k�j�_�^�h�\�h�]�h�� �g�Z�i�h�e�g�_�g�b�y��x0���� ������ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�Z�p�b�y�� �y�\�e�_�g�b�c��x �q�_�j�_�a��
�k�b�g�l�_�a��x=x0+y �m�k�e�h�\�b�c��x0 �b���a�Z�d�h�g�h�\��y�����A�Z�^�Z�q�Z�����������j�_�r�Z�_�l�k�y���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���n�_�g�h�f�_�g�h�e�h�]�b�b���f�_�l�h��
�^�h�f�� �L�P-�w�k�l�_�l�b�d�b���� �L�P-�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �b�� �L�P-�b�g�^�m�d�p�b�b���� �F�_�l�h�^�� �L�P-�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���g�Z�p�_�e�b�\�Z�_�l��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y���g�Z���\�u�y�\�e�_�g�b�_���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���e�_�`�Z�s�b�o���\���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���n�_�g�h�f�_�g�Z��x �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�c��x0 �_�]�h�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� ���d�Z�g�l�h�\�k�d�b�o�� �L�P-�m�k�e�h�\�b�c�������A�Z�^�Z�q�Z�� �������� �j�Z�a�j�_�r�Z�_�l�k�y�� �f�_�l�h�^�Z�f�b��
�L�P-�Z�g�Z�e�b�l�b�d�b�� �b�a�e�h�`�_�g�b�y�� �q�b�k�l�u�o�� �j�Z�k�k�m�^�h�q�g�u�o���a�g�Z�g�b�c�� �b�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\���� �[�_�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�e�v�a�y��
�f�u�k�e�b�l�v�� �i�j�_�^�f�_�l���� �H�g�Z�� �a�Z�g�y�l�Z�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�f�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �\�g�_�k�_�g�b�y�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�\�y�a�_�c�� �\��
�d�Z�j�l�b�g�m���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���f�b�j�Z���>���@�����>�e�y���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�b�����������b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���L�P-�^�_�^�m�d�p�b�y��
(�d�e�x�q�_�\�h�c���j�Z�a�^�_�e���D�Q�J�������q�l�h�[�u���h�[�h�k�g�h�\�Z�l�v���i�j�Z�\�h�f�_�j�g�h�k�l�v���Z�i�j�b�h�j�g�h�]�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���d�Z�l�_�]�h�j�b�c��
x0 ���w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�o�� �i�h�g�y�l�b�c�� �q�b�k�l�h�]�h�� �j�Z�k�k�m�^�d�Z���� �b�� �b�o�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�c�� �\�� �a�Z�d�h�g�Z�o��y �d�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�f��
�h�[�t�_�d�l�Z�f�� �b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �Z�i�j�b�h�j�g�h�]�h�� �k�b�g��
�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y�����h�[�t�y�k�g�_�g�b�y�������<�h�a�g�b�d�Z�_�l���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�y���l�j�b�Z�^�Z���D�Q�J�����]�^�_���l�_�a�b�k���± �w�k��
�l�_�l�b�d�Z�� ���������� �Z�g�l�b�l�_�a�b�k���± �Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z�� ���������� �k�b�g�l�_�a���± �^�b�Z�e�_�d�l�b�d�Z�� ���������� �q�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �l�j�b�Z�^�_��
�k�\�h�c�k�l�\���q�m�\�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����j�Z�k�k�m�^�d�Z���b���j�Z�a�m�f�Z���\���b�o���k�b�k�l�_�f�g�u�o���k�\�y�a�y�o���>���@�����<���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���w�l�b���l�j�b��
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�m�x�l���L�P-�e�h�]�b�d�m�� �n�b�e�h�k�h�n�b�b �k�o�_�f�Z�l�b�a�f�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 
�Z�i�j�b�h�j�g�h�]�h �a�g�Z�g�b�y�� ���f�_�l�Z�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �^�b�Z�e�_�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �e�h�]�b�d�b�����± �k�h�^�_�j�`�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�j�Z�a�^�_�e�Z���f�_�l�Z�l�_�h�j�b�b.  

 

 

�J�b�k�������� �D�h�f�f�m�l�Z�l�b�\�g�Z�y �k�o�_�f�Z���k�\�y�a�b���f�_�l�Z�m�j�h�\�g�_�c���g�Z�m�q�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�o��
�\�h�d�j�m�]���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���a�g�Z�g�b�y���i�j�h�p�_�^�m�j�Z�f�b���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�����q�b�k�e�_�g�g�h�]�h���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h��
�]�h���b�����f�_�l�h�^�h���e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����I�h�d�Z�a�Z�g�h���f�_�k�l�h���f�_�l�Z�l�_�h�j�b�b���\���k�b�k�l�_�f�_���g�Z�m�q�g�u�o���a�g�Z�g�b�c�� 
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�J�Z�a�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �l�j�b�� �F�L- �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�Z���� �q�b�k�e�_�g�g�u�c���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c��
�Z�g�Z�e�b�a���� ���f�_�l�h�^�h���e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �\�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b��
�k�h�]�e�Z�k�g�h���d�h�f�f�m�l�Z�l�b�\�g�h�c���k�_�l�b�����l�j�b�Z�g�]�m�e�y�p�b�b�����m�j�h�\�g�_�c���g�Z�m�q�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�h�c��
�\�h�d�j�m�]�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�g�Z�g�b�y�����j�b�k���� �������� �<�u�^�_�e�y�x�l�k�y�� �[�e�h�d�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�o�� �h�[�t�_�d��
�l�Z�o���� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� �b�� �y�\�e�_�g�b�y�o���� �a�g�Z�g�b�y�� �h�� �i�h�g�y�l�b�y�o�� ���d�h�g�p�_�i�l�Z�o���� �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�o������ �f�h�^�_�e�b�� �k�\�y�a�b�� �i�h�g�y��
�l�b�c���� �l�_�h�j�b�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�g�u�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �f�_�l�Z�l�_�h�j�b�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �l�_�h�j�b�c�� �b�� �f�_�l�Z�g�Z�m�d�Z-
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z�����D�Z�`�^�u�c���f�_�l�Z�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���i�h-�j�Z�a�g�h�f�m���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o��
�m�j�h�\�g�y�o���� �L�Z�d�� �i�h�y�\�e�y�x�l�k�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�h�^�_�e�b���� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_��
�l�_�h�j�b�b�����i�h�f�_�k�l�b�\���d�h�l�h�j�u�_���\���p�_�g�l�j���d�j�m�]�h�\�h�c���k�o�_�f�u�����\�b�^�b�f���\�k�_���d�h�j�j�_�e�b�j�m�x�s�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�f�_�l�h�^�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����I�h�a�g�Z�g�b�_���g�Z���F�L-�m�j�h�\�g�_���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�����e�h�]�b�q�_�k�d�b�f��
�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f���Z�g�Z�e�b�a�h�f���>�����@�� ���F�_�l�Z���e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�c���i�h�^�o�h�^���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���L�P-
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�_�c���� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �j�Z�k�d�j�u�\�Z�x�l�k�y�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���f�_�l�h�^�h�\���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� 

������ �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�����H�k�g�h�\�m�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�\�h�c�k�l�\�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �b��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �j�Z�k�k�e�h�_�g�b�y�� �g�Z�� ���g�Z�^���� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y�o�� �\�� �^�b�n��
�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �]�_�h�f�_�l�j�b�b���� �l�Z�d�� �b�e�b�� �b�g�Z�q�_�� �i�j�h�b�k�l�_�d�Z�x�s�b�o�� �b�a �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�i�j�y�f�u�o���b���i�e�h�k�d�h�k�l�y�o���d���e�b�g�b�y�f���b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�f�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���\���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_���i�j�b�a�g�Z�d�h�\��
�h�[�t�_�d�l�h�\���b���y�\�e�_�g�b�c�����J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h��Rn �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���g�_�a�Z�\�b��
�k�b�f�u�o�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l��R ={Ri}, i=�������������«��n���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �d�Z�`�^�Z�y�� �l�h�q�d�Z��x�•R �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z�[�h��
�j�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�c���d�h�h�j�^�b�g�Z�l��x=(xi) �b�e�b���j�Z�^�b�m�k-�\�_�d�l�h�j�h�f��x=(xi�����k���g�Z�q�Z�e�h�f���\���g�Z�q�Z�e�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l��x=0 
���j�b�k�������������<�_�d�l�h�j���± �w�l�h���h�l�j�_�a�h�d���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�c���e�b�g�b�b�����k�l�j�_�e�d�b�������b�f�_�x�s�b�c���g�Z�q�Z�e�h���b���d�h�g�_�p�����\�_�j��
�r�b�g�m������ �k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�c�� �w�l�b�� �i�h�a�b�p�b�b�� �\�� �k�b�k�l�_�f�m�� �l�b�i�Z�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �]�j�Z�n�Z�� ���k�f���� �j�b�k���������� �H�l��
�^�_�e�v�g�u�_�� �i�j�b�f�_�j�u�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�_�d�l�h�j�g�h�]�h�� �b�k�q�b�k�e�_�g�b�y�� �^�e�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �a�g�Z�g�b�c�� �L�P-
�n�b�e�h�k�h�n�b�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���K���E�����D�Z�l�j�_�q�d�h���>�����@�� 

�I�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �f�g�h�]�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�v�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� �d�Z�d�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��
�k�l�b�d�b�� ���r�d�Z�e�u���� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �j�Z�a�g�h�]�h��i �l�b�i�Z��R={ Ri�`���� �d�Z�d�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\��
x=(xi)�•R �g�Z���w�l�b�o���r�d�Z�e�Z�o���b���d�Z�d���\�_�d�l�h�j�h�\�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y��x={ xi�`�� �b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��a={ ai�`���b�o���b�a�f�_�g�_��
�g�b�y�� �i�h�� �f�_�j�_�� �^�\�b�`�_�g�b�y���� �<�k�_�� �w�l�b�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�u���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �j�Z�a�g�h�f�m�� �k�h�^�_�j�`�Z��
�g�b�x���b���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�o���b�f�_�x�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�����H�l�^�_�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�b�y��
���\�i�_�q�Z�l�e�_�g�b�y����x=(xi)�o R �k�\�h�^�y�l�k�y��xi�o Ri �d�� �h�[�s�b�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�f�� �h �k�\�h�c�k�l�\�Z�o�� �h�[�t�_�d�l�Z��
R={ Ri�`�����b���l�Z�d���\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y���i�j�h�k�l�_�c�r�b�_���b���h�k�g�h�\�g�u�_���i�h�g�y�l�b�y�����d�Z�l�_�]�h�j�b�b�������g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g��
�g�h���g�_���\�u�l�_�d�Z�x�s�b�_���b�a���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����Z���y�\�e�y�x�s�b�_�k�y �©�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�c���k�b�e�h�c���\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�ª�����R�d�Z��
�e�u���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���h�[�h�[�s�Z�x�l�k�y���^�h���d�Z�l�_�]�h�j�b�c��Ri �± �i�h�g�y�l�b�c���L�P-�n�b�e�h�k�h�n�b�b���b�e�b���^�j�m�]�b�o��
�k�b�k�l�_�f�g�u�o���l�_�h�j�b�c�����f�_�l�Z�^�Z�g�g�u�o�����w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�o���a�g�Z�g�b�c�������H�[�e�Z�k�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���d�Z�`�^�h�c���r�d�Z�e�u��
�i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �]�j�Z�^�Z�p�b�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �\�_�e�b�q�b�g��x0���� �]�j�Z�g�b�p�u�� �f�_�`�^�m�� �d�h�l�h�j�u�f�b�� �a�Z�^�Z�x�l�k�y�� �^�b�k��
�d�j�_�l�g�u�f�b���d�h�g�k�l�Z�g�l�Z�f�b���± �d�\�Z�g�l�h�\�u�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b��RN1= N1�' R1 ���k�f�����j�b�k�������������<���;�h�j�h�\�k�d�h�c���f�h�^�_��
�e�b���Z�l�h�f�Z���\�h�^�h�j�h�^�Z���i�h�k�l�m�e�b�j�m�_�l�k�y���� �q�l�h�� �w�e�_�d�l�j�h�g�u���f�Z�k�k�h�c��m �\���Z�l�h�f�_�� �f�h�]�m�l�� �^�\�b�]�Z�l�v�k�y���k�h���k�d�h��
�j�h�k�l�v�x��v �l�h�e�v�d�h���i�h�� �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�u�f�� �h�j�[�b�l�Z�f�� �j�Z�^�b�m�k�Z r���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�u�o�� �f�h�f�_�g�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �^�\�b��
�`�_�g�b�y���D� mvr �w�e�_�d�l�j�h�g�Z�� �j�Z�\�_�g�� �p�_�e�h�f�m�� �q�b�k�e�m��N �i�h�k�l�h�y�g�g�u�o �I�e�Z�g�d�Z���0: mvr=N�0���� �]�^�_��
N� ���������������«���A�^�_�k�v���r�d�Z�e�Z��R �a�Z�^�Z�_�l�k�y���j�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�v�x���D�����a�g�Z�q�_�g�b�_��xi �± �i�h�e�h�`�_�g�b�_�f���g�Z���h�j�[�b�l�_���h�l��
�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�_�d�h�l�h�j�h�c���_�_���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���l�h�q�d�b�����Z���l�Z�d�`�_���j�Z�^�b�m�k-�\�_�d�l�h�j�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�y��x �k���g�Z�q�Z�e�h�f��
�\�� �p�_�g�l�j�_�� �h�j�[�b�l�u���� �>�b�k�d�j�_�l�g�u�_�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �h�j�[�b�l�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y���DN �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �d�\�Z�g�l�h��
�\�Z�g�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f��x0 ���q�b�k�e�Z�f������N� �DN/�0���� �H�[�s�Z�y�� �n�h�j�f�m�e�Z�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�]�h�� �q�e�_�g�_�g�b�y�� �r�d�Z�e��RN1= 

N1�' R1 �k�� �r�Z�]�h�f�� ���f�_�j�h�c�����' R1 �\�� �f�h�^�_�e�b�� �G���� �;�h�j�Z�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �j�Z�\�_�g�k�l�\�h�f���DN=N�0���� �]�^�_�� �f�_�j�h�c��
�' Ri=�0 �^�b�k�d�j�_�l�g�h�k�l�b�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y�� �I�e�Z�g�d�Z���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�Z�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �i�_�j�_�o�h�^�Z��
�w�e�_�d�l�j�h�g�Z���k���h�^�g�h�c���h�j�[�b�l�u���g�Z���^�j�m�]�m�x�����D�Z�`�^�h�_���y�\�e�_�g�b�_���d�h�^�b�j�m�_�l�k�y���g�Z�[�h�j�h�f���d�\�Z�g�l�h�\�u�o���q�b�k�_�e��
Ni� ���������������«�����d�Z�d���o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���w�e�_�f�_�g�l�u���\���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���l�Z�[�e�b�p�_���>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�����<���d�e�Z�k�k�b��



�Q�_�j�d�Z�r�b�g���:���D����  
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�n�b�d�Z�p�b�y�o�� �^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�_�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �d�Z�l�_��
�]�h�j�b�b�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b���± �]�j�Z�^�Z�p�b�b�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\-�f�_�j�h�g�h�\���� �L�b�i�u�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �d�Z�q�_��
�k�l�\�Z�� �d�h�^�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z�[�h�j�h�f�� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c���� �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_��
�h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���_�]�h���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�_�c�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����d�b�k�e�h�j�h�^��O: 1s22s22p4�����]�^�_���p�b�n�j�u���± 
�d�\�Z�g�l�h�\�u�_�� �q�b�k�e�Z��n, �[�m�d�\�u���± �q�b�k�e�Z��l, �\�_�j�o�g�b�_�� �b�g�^�_�d�k�u�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�^�Z�� ��m, 
�V������ �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �g�Z�m�d�_�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �l�j�Z�d�l�m�x�l�k�y�� �d�Z�d�� �y�\�e�_�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� ���r�d�Z�e�Z��
�i�j�b�a�g�Z�d�h�\�������]�j�Z�^�Z�p�b�b�����f�_�j�u�����i�j�b�a�g�Z�d�h�\���i�h���^�Z�g�g�h�c���r�d�Z�e�_���b���k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���g�b�f�b���d�\�Z�g�l�h�\�u�_���q�b�k��
�e�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �\�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �L�Z�d�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b�� �a�Z�^�Z�_�l�k�y��
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�� �\�_�e�b�q�b�g���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �b�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�d�Z�� �\�_�d�l�h�j�h�\��x �b��
�n�m�g�d�p�b�b�����l�b�i�u�����k�\�y�a�b��F(x�����w�l�b�o���\�_�e�b�q�b�g�� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �w�l�b�� �i�h�g�y�l�b�y�� �b�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �\�� �l�_�j�f�b�g�Z�o�� �F�P-
�n�b�e�h�k�h�n�b�b���� �F�g�h�`�_�k�l�\�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �\�_�e�b�q�b�g��x=(xi���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �b�a�f�_�j�_�g�b�x�� �b�� �h�p�_�g�d�_�� �b�f�f�Z��
�g�_�g�l�g�h�]�h�� �k�\�h�c�k�l�\�Z �± �^�_�c�k�l�\�b�x�� �j�Z�k�k�m�^�d�Z���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k�b�g�l�_�a�� �f�g�h��
�]�h�h�[�j�Z�a�b�y���q�m�\�k�l�\�_�g�g�h-�g�Z�]�e�y�^�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c��x�•X �\���n�h�j�f�_���Z�l�j�b�[�m�l�h�\���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o�����k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�f��R={ Ri} �± �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o���� �q�l�h��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�\�h�^�b�l�v���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_���k�h�a�_�j�p�Z�g�b�c���\���_�^�b�g�h�_�����h�[�h�[�s�_�g�g�h�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��F(x) �± �k�b��
�k�l�_�f�m���k�\�y�a�_�c���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o x�����L�Z�d���j�Z�k�k�m�^�h�d���f�h�`�_�l���f�u�k�e�b�l�v���D���S�U�L�R�U�L���k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�_���_�^�b�g�k�l�\�h���Z�i��
�i�_�j�p�_�i�p�b�b���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y���q�m�\�k�l�\�_�g�g�h-�g�Z�]�e�y�^�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c��F(x�����d�Z�d���m�k�e�h�\�b�_��F(x0�������d�h�l�h��
�j�h�f�m���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�h�^�q�b�g�_�g�u���\�k�_���h�[�t�_�d�l�u���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���g�Z�]�e�y�^�g�h�]�h���i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�_�g�b�y x. �:�i�i �_�j�p�_�i�p�b�y �± �w�l�h�� �i�j�h�p�_�k�k���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �k�h�a�g�Z�g�b�y�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y��
�y�k�g�u�f�b���b���h�l�q�_�l�e�b�\�u�f�b���� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v���k�l�j�h�]�h�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�u���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_���\�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c��
�n�h�j�f�_�����>�Z�g�g�h�_���k�\�h�c�k�l�\�h���\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���q�_�e�h�\�_�d���q�_�j�_�a���d�Z�l�_�]�h�j�b�Z�e�v�g�u�c���k�l�j�h�c�����a�g�Z�q�_��
�g�b�y�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l��x���� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �b�� �i�h�g�b�f�Z�_�l�� �h�[�t�_�d�l�u�� �b�� �y�\�e�_�g�b�y�� �\�� �l�_�k�g�h�c�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b��F(x) 
�^�j�m�]���k���^�j�m�]�h�f��x �k���m�q�_�l�h�f���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���i�j�h�r�e�h�]�h���h�i�u�l�Z�����g�Z�d�h�i�e�_�g�g�u�o���a�g�Z�g�b�c�����d�m�e�v�l�m�j�u���b��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���]�_�h�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h���g�Z�k�e�_�^�b�y��F(x0).  

�D�Z�l�_�]�h�j�b�b���± �q�b�k�l�u�_�� �n�h�j�f�u�� �f�u�k�e�b���± �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�m�x�� �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�v���� �b�f�_�x�l�� �D��
�S�U�L�R�U�L�� �g�Z�]�e�y�^�g�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �e�b�r�v�� �\�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �d�� �h�[�t�_�d�l�Z�f���� �K�b�g�l�_�a�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y�� �q�m�\��
�k�l�\�_�g�g�h-�g�Z�]�e�y�^�g�u�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c��F(x0������ �\�h�a�f�h�`�g�u�c�� �b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c�� �D�� �S�U�L�R�U�L���� �D�Z�g�l�� �g�Z�a�u�\�Z�_�l��
���n�b�]�m�j�g�u�f�������\���h�l�e�b�q�b�b���h�l�����j�Z�k�k�m�^�h�q�g�h�]�h�������d�h�l�h�j�u�c���f�u�k�e�b�l�k�y���\���h�^�g�b�o���e�b�r�v���d�Z�l�_�]�h�j�b�y�o���\���h�l��
�g�h�r�_�g�b�b���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y���g�Z�]�e�y�^�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c F(x�������N�b�]�m�j�g�u�c���k�b�g�l�_�a��F(x0�������h�l�g�h�k�y�s�b�c�k�y��
�l�h�e�v�d�h���d���i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h-�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�f�m���_�^�b�g�k�l�\�m���Z�i�i�_�j�p�_�i�p�b�b�����l���_�����_�^�b�g�k�l�\�m�����f�u�k�e�b�f�h�f�m���\��
�d�Z�l�_�]�h�j�b�y�o���� �D�Z�g�l�� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�� �l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�u�f�� �k�b�g�l�_�a�h�f�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y��
F(x)�o F(x0�������<�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�����i�h���D�Z�g�l�m�����_�k�l�v���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���g�Z�]�e�y�^�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���h�[�t�_�d�l���[�_�a���_�]�h��
�i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�y��X�o  x, F(x0)�o F(x), �l���_���� �d�Z�d�� �F�L-�f�h�^�_�e�v���� �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���� �i�h�� �D�Z�g�l�m���� �g�_�q�l�h�� �l�j�_�l�v�_��
�' x=x-x0 �± �h�i�h�k�j�_�^�k�l�\�m�x�s�_�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���� �\�� �h�^�g�h�f�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�_�� �k�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�f�b��
x0���� �Z�� �\�� �^�j�m�]�h�f���± �k�� �y�\�e�_�g�b�y�f�b��x���� �D�Z�l�_�]�h�j�b�b��x0 �g�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �\�� �k�_�[�_�� �g�b�q�_�]�h�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h���� �q�b��
�k�l�h�_�����b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�_�����b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�g�h�_�����[�Z�a�h�\�h�_���k�h�a�g�Z�g�b�_�����D�Z�l�_�]�h�j�b�y���' x=x-x0 �\�d�e�x�q�Z�_�l���b���d�Z�l�_��
�]�h�j�b�Z�e�v�g�h���[�Z�a�h�\�h�_��x0�����b���q�m�\�k�l�\�_�g�g�h�_��x�����H�l�g�h�r�_�g�b�y��x�o x0 �b��F(x)�o F(x0�����D�Z�g�l���g�Z�a�u�\�Z�_�l���k�o�_�f�h�c����
�Z x0 �b��F(x0) �± �n�h�j�f�Z�e�v�g�u�f�b���b���q�b�k�l�u�f�b���m�k�e�h�\�b�y�f�b���q�m�\�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���k�o�_�f�_���g�Z���j�b�k�������m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y���\�_�d�l�h�j�g�u�_���k�\�y�a�b�� 
x = x0 +�' x, F(x)= F(x0)+�' F(x),                                          (1) 

�]�^�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���\�_�d�l�h�j�Z��x0= (x0i�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���^�b�k�d�j�_�l�g�u�f���d�Z�l�_�]�h�j�b�y�f x0i=Nij �' x0i�����\���q�Z�k�l�g�h��
�k�l�b����R1=N1�' R1�����K�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y��(1) �i�j�h�y�k�g�y�x�l���d�Z�l�_�]�h�j�b�Z�e�v�g�m�x �k�l�j�m�d�l�m�j�m �i�j�_�^�f�_�l�h�\ �\�h�a�f�h�`�g�h��
�]�h �h�i�u�l�Z��x ���k�f�����j�b�k������, �q�l�h �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h �b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�m�_�l�k�y���m�k�e�h�\�b�y�f�b �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �h�i�u�l�Z��
x0 �b�� �g�_�d�h�l�h�j�u�f�� �^�h�i�h�e�g�_�g�b�_�f���' x���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�� �k�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� �Z�i�j�b�h�j�g�h�]�h�� �k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h��
�a�g�Z�g�b�y�����>�\�b�`�_�g�b�_�f���\�_�d�l�h�j�h�\��x �\���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_��Rn �\�u�j�b�k�h�\�u�\�Z�x�l�k�y���e�b�g�b�b���b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����k�h��
�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���n�m�g�d�p�b�y�f��F(x).  



 �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y���l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�d�b���b���f�_�l�Z�l�_�h�j�b�y���g�Z�m�q�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y  
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�J�b�k�������� �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���\�_�d�l�h�j�g�h�]�h���i�h�e�y��y �g�Z�^���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_�f���e�b�g�b�b��
F(x�������\�u�q�_�j�q�b�\�Z�_�f�h�c���\�_�d�l�h�j�h�f��x={x1,x2, x2}  �\���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�u�o���d�h�h�j��

�^�b�g�Z�l�Z�o��R3={R1,R2,R2�`�����i�h�y�k�g�_�g�b�y���\���l�_�d�k�l�_��. 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���^�\�b�`�_�g�b�y���\�_�d�l�h�j�Z��x �a�Z�^�Z�_�l�k�y���j�Z�a�g�h�k�l�v�x���\�_�d�l�h�j�h�\���g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h��x0 �b���d�h�g�_�q�g�h�]�h��

x �i�h�e�h�`�_�g�b�y�����' x=x-x0���� �<�� �d�Z�`�^�h�c�� �l�h�q�d�_��x0=(x0i���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �e�b�g�b�y�� �b�e�b�� �i�e�h�k�d�h�k�l�v��
���k�e�h�b�������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�x 

                           (2) 

�]�^�_��a=(ai) �± �i�_�j�_�f�_�g�g�u�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���d�h�\�_�d�l�h�j�Z��a=(ai���� �]�j�Z�^�b�_�g�l�Z���n�m�g�d�p�b�b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��F(x), 
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_�� �m�k�e�h�\�g�u�c�� �\�_�k�� ���p�_�g�m���� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\��x={ xi�`�� �b�e�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�_�d�l�h�j�Z�� �i�_�j�_�i�Z�^�Z����
�g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�u�k�h�l�� �j�_�e�v�_�n�Z���� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_�� �h�[�e�h�f�h�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��
�]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^���b���\�h�^�g�u�c���k�l�h�d�����M�j�Z�\�g�_�g�b�_�����������i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���\���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���n�m�g�d�p�b�b��f(y)=F(x)-F0, 
F0=F(x0�����\���e�h�d�Z�e�v�g�u�o���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�o��yi=xi �± x0i  �± �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���>�����@���� 

.                           (3) 

�W�l�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�_�l�� �\�_�e�b�q�b�g�m��y={ yi�`�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��a={ ai�`�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �\�_�d�l�h�j�Z��y. 
�I�j�b���' x=x-x0�o �����\�_�d�l�h�j���' x �i�j�b�[�e�b�`�Z�_�l�k�y���d���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�f�m���\�_�d�l�h�j�m��y���� �d�h�]�^�Z��y=x-x0�����A�^�_�k�v���h�k�m��
�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�c���i�_�j�_�o�h�^���h�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���d���i�h�g�y�l�b�x���©�f�g�h�]�h�h�[�j�Z��
�a�b�_�ª���± �e�h�d�Z�e�v�g�h-�e�b�g�_�c�g�h�f�m�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�m���� �l���_���� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� ���j�_�e�v�_�n�m������ �d�h�]�^�Z�� �m�k�e�h�\�b�_��y=x-x0 
�\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���g�_���l�h�e�v�d�h���\���i�j�_�^�_�e�v�g�h�f���k�e�m�q�Z�_��y�o �������g�h���\���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���r�b�j�h�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b��y=x-x0. 
�M�k�e�h�\�b�_���i�j�_�^�_�e�Z��y�o �����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���i�h�e�h�`�_�g�b�x���l�h�q�d�b���d�Z�k�Z�g�b�y��x=x0�����N�m�g�d�p�b�y��F(x�����\���e�h�d�Z�e�v��
�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b��y=x-x0 �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�� ���������± �n�m�g�d�p�b�_�c��F(x)= f(y)+F0���� �H�]�b�[�Z�x�s�Z�y��F(x0) 
�i�h�e�y���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���\�_�d�l�h�j�h�\ y(x0�����\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l���n�m�g�d�p�b�x���j�_�e�v�_�n�Z��F(x�������e�h�d�Z�e�v�g�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g��
�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�_�c��f(y���� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�Z�� ���������± �h�^�g�h�j�h�^�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�_�c�� �i�_�j�\�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z��
tf(y)=f(ty������ �a�Z�\�b�k�y�s�_�c�� �h�l�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z��t �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o��y ���n�m�g�d�p�b�_�c�� �W�c�e�_�j�Z������ �I�h�^�h�[�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z��
�f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�c�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�� ���\�� �k�e�h�_��y(x0)���� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �d��
�m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�^�m���� �d�h�]�^�Z�� �k�\�y�a�b��f(y) �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o��y �h�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�� �l�_�f�� �`�_�� �^�b�n�n�_��
�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�������������\���k�b�e�m���q�_�]�h���\�k�_���k�e�h�b���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�����l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�u�������H�l�f�_�l�b�f, 
�q�l�h���n�m�g�d�p�b�y��f(y�����\���j�Z�a�g�u�o���k�e�h�y�o���± �w�l�h���g�_���h�^�g�Z���b���l�Z���`�_���i�h���\�b�^�m���n�m�g�d�p�b�y���f�g�h�]�b�o���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o��y 
�k���j�Z�a�g�u�f�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f�b�����Z���h�]�j�h�f�g�h�_���f�g�h�`�_�k�l�\�h���h�^�g�h�j�h�^�g�u�o���n�m�g�d�p�b�c���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b���j�Z�a�g�h�c��
�n�h�j�f�u�����l�Z�d���q�l�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�����������\���^�Z�g�g�h�f���k�f�u�k�e�_���h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l���k�d�j�u�l�m�x���b�^�_�x���l�h�`�^�_�k�l�\�Z �i�j�h��
�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�k�l�_�c���� �N�m�g�d�p�b�y��f(y���� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �\�b�^�Z�o�� �k�b�f�\�h�e�b�a�b�j�m�_�l�� �g�Z�^�k�l�j�h�c�d�m�� ���Z�j�o�b�l�_�d�l�h�g�b�d�m��
�i�h�� �D�Z�g�l�m���� �\�� �\�b�^�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �b�� �n�m�g�d�p�b�b�� �k�e�h�y���� �n�h�j�f�b�j�m�x�s�_�c�k�y�� �g�Z�^�� �b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�h�f�� �k�e�h�y���± �l�h�q��
�d�h�c���d�Z�k�Z�g�b�y��x0 �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y��X0�aF(x).  

�W�l�h�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �l�j�Z�d�l�h�\�Z�l�v��f(y���� �d�Z�d�� �q�b�k�l�h�_�� �a�g�Z�g�b�_�� �g�_�d�h�l�h�j�h�c��
�i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���� �Z���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���������� �i�_�j�_�i�b�k�Z�l�v���\�� �\�b�^�_���Z�d�k�b�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�g�p�b�i�h�\���� �i�h��
�j�h�`�^�Z�x�s�b�o���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y������������ 



�Q�_�j�d�Z�r�b�g���:���D����  
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 x = x0 +y, F(x)= F(x0)+f(y).                                                        (4) 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �\�_�d�l�h�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b���i�j�b�g�y�l�b�_�� �]�b�i�h�l�_�a�u�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�c�� �k�h��

�]�e�Z�k�g�h�����������i�h�a�\�h�e�y�x�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v���g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_���y�\�e�_�g�b�y��x �b���b�o���k�\�y�a�b��F(x�����d�Z�d���k�m�f�f�m���d�Z�l�_�]�h��
�j�b�c�� �m�k�e�h�\�b�c�� �k�j�_�^�u��x0 �b��F(x0���� ���L�P-�Z�j�]�m�f�_�g�l�h�\������ �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�o�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�x�� �k�j�_�^��F(x)= 

F(x0�����b���n�m�g�d�p�b�b��f(y�����d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���\���i�h�a�b�p�b�b��x0 �k�e�h�y�����q�b�k�l�h�]�h���a�g�Z�g�b�y������ 

 
�=�e�Z�^�d�b�_���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y��M�aF(x) �y�\�e�y�x�l�k�y���[�Z�a�h�c���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�k�k�e�h�_�g�b�c���S:R�o M �k���n�h�j��

�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �g�Z�^�� �l�h�q�d�Z�f�b��x0j=(x0ij), x0j�•M�•R1 �j�Z�k�k�e�h�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z��TM={TMj} �•R2, �k�h��
�k�l�h�y�s�_�]�h���b�a���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o���i�e�h�k�d�h�k�l�_�c��TMj�����k�j�_�^�b���d�h�l�h�j�u�o���\�u�^�_�e�y�_�l�k�y���l�b�i�h�\�h�c���k�e�h�c��TM0 �k�j�Z�\��
�g�_�g�b�y�����j�b�k�������������k�d�h�e�v�`�_�g�b�_���d�h�l�h�j�h�]�h��TM0�o TMj �h�l���l�h�q�d�b���d���l�h�q�d�_��x0j= x00+Nj�' x0 �i�h���e�b�g�b�b��F(x) 
�i�h�j�h�`�^�Z�_�l���e�b�g�_�c�q�Z�l�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v��TM=TM0�uF(x0) ���j�b�k�������[��. �J�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�v���j�Z�k�k�e�h�_�g�g�h�]�h���i�j�h��
�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z��TM �b�a��n �d�h�h�j�^�b�g�Z�l��x=(xi) (i=1,2,..,n���� �j�Z�\�g�Z�� �m�^�\�h�_�g�g�h�c�� �j�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�b�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z��
�f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y��M �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �k�\�h�[�h�^�u�� ��n: TM=TM0�uM���� �G�Z�]�e�y�^�g�u�f�� �i�j�b�f�_�j�h�f��
�j�Z�k�k�e�h�_�g�b�y���y�\�e�y�x�l�k�y���q�_�r�m�y���j�u�[�u��TM �g�Z���_�_���l�_�e�_��M�����\�h�e�h�k�u���b�e�b���b�]�e�u���`�b�\�h�l�g�u�o�����e�b�k�l�v�y���^�_�j�_��
�\�v�_�\��TM, �i�j�b�e�_�i�e�_�g�g�u�_�� �d�� �l�h�q�d�Z�f��x0j �g�Z�� �\�_�l�\�y�o��M, �^�h�k�d�b�� �a�Z�[�h�j�Z��TM =TM0�uF(x0) �i�h�� �d�h�g�l�m�j�m��
�m�q�Z�k�l�d�Z��F(x�������l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_���f�Z�j�r�j�m�l�u��TM ={TMj�`�h�l���i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o���b���]�j�m�a�h�\�u�o���l�_�j�f�b�g�Z�e�h�\��M 
�b���^�j�����F�g�h�`�_�k�l�\�Z���k�e�h�_�\���j�Z�k�k�e�h�_�g�b�y���\�u�i�h�e�g�y�x�l���b���^�_�c�k�l�\�m�x�s�m�x�����b���h�o�j�Z�g�g�m�x���n�m�g�d�p�b�x���h�l�g�h��
�k�b�l�_�e�v�g�h���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y���k�\�y�a�b���F�P-�Z�j�]�m�f�_�g�l�h�\�����a�g�Z�q�_�g�b�c���d�Z�l�_�]�h�j�b�c���� 

�J�Z�k�k�e�h�_�g�b�_-�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_��TM0�uM�o M �g�Z�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�b��M �\�u�^�_�e�y�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �k�e�h�_�\��
TM={TMj} �•X, �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o �\���l�h�q�d�Z�o��x0j�•M. �I�h�k�d�h�e�v�d�m���l�h�q�d�Z��x0j �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l���l�Z�d�`�_���d�h�g�d�j�_�l��
�g�h�f�m���k�e�h�x��x0j�•TMj, �h�g�Z���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�b�a�b�j�m�_�l���w�l�h�l���k�e�h�c���b���n�h�j�f�b�j�m�_�l���k�b�k�l�_�f�m���e�h�d�Z�e�v�g�u�o���d�h�h�j��
�^�b�g�Z�l��y={ yi�`�� �k�h�a�^�Z�g�b�y���n�m�g�d�p�b�b��f(y) �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�f�m�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�x���������� �O�h�l�y���n�m�g�d�p�b�y��
f(y���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�c���� �d�Z�`�^�h�_�� �_�_�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�_�� �\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�� �k�e�h�_�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �l�h�q�d�h�c��
�d�Z�k�Z�g�b�y�� �k�e�h�_�f�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y����f(y)= f(x0j,y)=F(x)-F(x0j). �>�_�d�Z�j�l�h�\�h�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_��TM0�uM �n�h�j��
�f�Z�e�v�g�h�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �k�o�h�^�g�u�o���a�Z�d�h�g�h�\��TM0 �d�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�x��M �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c��
x0j���� �<�� �k�b�e�m�� �w�l�h�]�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�� �k�e�h�_�\��TMj�o TMk���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �a�Z�f�_�g�y�l�v�� �k�e�h�c�� �g�Z��
�k�e�h�c���� �i�_�j�_�f�_�s�Z�l�v�� �k�e�h�b��x0j�o x0k �i�h�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�x��M���� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �k�\�y�a�u�\�Z�l�v�� �j�Z�a�g�u�_�� �k�e�h�b��
TMj�l TMk �\�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �e�b�g�_�c�g�u�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���� �g�Z�q�b�g�Z�y�� �k�� �l�b�i�h�\�h�]�h�� �k�e�h�y��TM0�l TM1 

���k�f���� �j�b�k���� ���[������ �W�l�b�f�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�b�k�l�_�f�g�Z�y�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y�� �k�e�h�_�\���� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�o�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v��
�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �d�h�]�^�Z�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �p�_�e�h�]�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�x�l�� �b�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l�� �^�j�m�]�� �^�j�m�]�Z�����<�k�_�� �k�e�h�b��
�j�Z�a�g�u�_�����g�h���i�h���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�c���k�m�l�b���\�k�_���h�g�b���h�^�g�h���b���l�h���`�_���± �b�f�_�_�l���f�_�k�l�h���g�Z�]�e�y�^�g�h�_���l�h�`�^�_�k�l�\�h��
�i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�k�l�_�c��  

�������K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a. �H�l�^�_�e�v�g�u�_���i�j�b�f�_�j�u���\�_�d�l�h�j�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���a�g�Z�g�b�c�����k�f����
�j�b�k������-�������\���n�b�a�b�d�_���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\�u�r�_�����<���p�_�e�h�f���l�_�h�j�b�y���L�P-�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�g�Z���i�j�b���Z�g�Z�e�b�a�_���r�b�j�h�d�h�]�h���k�i�_�d�l�j�Z���i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���y�\�e�_�g�b�c���\���i�j�b�j�h�^�_���b���h�[�s�_�k�l�\�_�����<���q�Z�k�l�g�h�k�l�b����
�d�Z�`�^�u�c���\�b�^���`�b�\�h�l�g�h�]�h�����j�Z�k�l�_�g�b�y���b�e�b���k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z���i�h-�j�Z�a�g�h�f�m���i�j�h�y�\�e�y�_�l���k�_�[�y���\���j�Z�a�g�u�o���m�k�e�h��

�J�b�k�������� �I�e�h�k�d�Z�y���d�j�b�\�Z�y���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y�����a�Z�^�Z�g�g�h�]�h���n�m�g�d�p�b�_�c��F(x�������b���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�_���e�b��
�g�b�b���d �g�_�c���\���l�h�q�d�Z�o��x0j �± �j�Z�k�k�e�h�_�g�b�_���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���i�e�h�k�d�h�k�l�b��R2 (�Z�������K�\�y�a�Z�g�g�Z�y���k���w�l�b�f��
�j�Z�k�k�e�h�_�g�b�_�f���e�b�g�_�c�q�Z�l�Z�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���j�Z�k�k�e�h�_�g�g�h�]�h���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z��TM={TMj�`�����h�[�j�Z��

�a�h�\�Z�g�g�Z�y���^�\�b�`�_�g�b�_�f���l�b�i�h�\�h�]�h���k�e�h�y-�e�b�g�b�b��TM0 �i�h���l�h�q�d�Z�f��x0j �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y�����[). 
 



 �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y���l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�d�b���b���f�_�l�Z�l�_�h�j�b�y���g�Z�m�q�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y  

�©�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�����b���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���\���g�Z�m�d�_���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�ª������������3  �‹����1 (29) 15 

�\�b�y�o�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �k�j�_�^�u���� �N�m�g�d�p�b�b�� �j�_�Z�d�p�b�b�� ���h�l�d�e�b�d�Z���� �g�Z�� �n�Z�d�l�h�j�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �\�� �n�b�e�h�k�h�n��
�k�d�h�c�� �l�j�Z�d�l�h�\�d�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �k�\�y�a�b�� �i�j�b�q�b�g�u��x �b�� �k�e�_�^�k�l�\�b�y��F(x������ �N�Z�d�l�h�j�g�Z�y�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��
�h�[�u�q�g�h���b�f�_�_�l���d�h�e�h�d�h�e�h�h�[�j�Z�a�g�m�x���n�h�j�f�m���k���h�i�l�b�f�m�f�h�f��F(xm�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y���g�Z���i�j�h��
�p�_�k�k�u�� �\�� �k�h�q�_�l�Z�g�g�h�f�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b�� �f�h�^�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �n�Z�d�l�h�j�h�\��xm���� �<�k�_�� �n�m�g�d�p�b�b��F(xm, x���� �b��
�k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �g�b�f�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �f�h�^�m�k�u�� �\�� �k�f�u�k�e�_�� �K�i�b�g�h�a�u���± �f�_�j�u���� �h�[�j�Z�a�u����
�k�i�h�k�h�[�u���� �\�b�^�u�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �b�e�b�� �^�_�c�k�l�\�b�y���� �O�h�j�h�r�_�c�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�_�c�� �n�m�g�d�p�b�b�� �j�_�Z�d�p�b�b��
F(x���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �n�m�g�d�p�b�y�� �d�j�b�\�h�c�� �e�h�]�Z�j�b�n�f�b�q�_�k�d�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b��
xi=lnzi �^�_�c�k�l�\�b�y���n�Z�d�l�h�j�h�\��zi [21]:  

f(y)=f0(xm)+a(y)y, f(y)=lnF(x���í�O�QF(xm), y=x�±xm, a(y)y =-�Dy2=-�D(x �±xm)2.           (5) 
�W�l�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �^�e�y�� �h�^�g�h�c�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c��y, �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �\�u�k�h�l�u�� �f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l��

�k�l�\�m�_�l�� �������� �i�j�b��a(y)=-�Dy (�D �± �d�h�g�k�l�Z�g�l�Z��. �N�m�g�d�p�b�y��f0(xm���� �L�P-�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �b�f�_�_�l�� �k�f�u�k�e�� �i�h��
�i�j�Z�\�h�q�g�h�]�h�� �k�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�]�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �w�d�h�k�b�k�l�_�f��xm �g�Z��
�n�Z�d�l�h�j�g�m�x���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���k���m�q�_�l�h�f���k�f�_�s�_�g�b�y��y=x-xm ���j�b�k�������������I�h�����������\�u�y�\�e�y�_�l�k�y���\�b�^���n�m�g�d�p�b�b��
�f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y��f0(x) �± �h�]�b�[�Z�x�s�_�c�� �d�j�b�\�h�c�� �n�Z�d�l�h�j�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y��f(y)=f(xm, y���� �k�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �f�h�^�Z�e�v��
�g�u�f�b�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�f�b��xm �f�Z�d�k�b�f�m�f�h�\�� ���h�i�l�b�f�m�f�h�\������ �H�]�b�[�Z�x�s�Z�y�� �d�j�b�\�Z�y��f0(x���� �^�h�e�`�g�Z�� �b�f�_�l�v�� �\��
�l�h�q�d�_�� �d�Z�k�Z�g�b�y��x=x0=xm+ym �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k��f(y)=f(ym���� �b�� �h�[�s�m�x�� �\�� �w�l�h�c�� �l�h�q�d�_�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v��
�g�m�x���k��f(xm, y) [22]:  

f(y)=f0(xm)-�Dy2, df0(xm)/dxm -d(�Dy2)/dy�d̃y/dx0=df0(xm)/dxm +2�Dy=0. 
�<���k�e�m�q�Z�_���e�b�g�_�c�g�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��f0(xm)=�K-�Exm �i�h�e�m�q�Z�_�f��ym=�E/2�D�����b�e�b��xm=x-�E/2�D�����h�l�d�m�^�Z�� 

 f0(x)=f(y)=f0(x-�E/2�D)-�D�E2/4�D2 = �K-�Ex+�E2/2�D-�E2/4�D. �L�h�q�d�Z�� �d�Z�k�Z�g�b�y��x0 �h�]�b�[�Z�x�s�_�c��f0(x���� �k�f�_�s�_�g�Z��
x0 = xm+ym �g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�m��ym �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�Z xm ���k�f���� �j�b�k���� �������� �<�_�e�b�q�b�g�Z��
�k�f�_�s�_�g�b�y��ym=�E/2�D - �d�h�g�k�l�Z�g�l�Z�����i�h�w�l�h�f�m���i�h�e�h�`�_�g�b�_���f�Z�d�k�b�f�m�f�Z���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���i�h�e�h�`�_�g�b�y���l�h�q�d�b��
�d�Z�k�Z�g�b�y����xm= x0 -ym.  

 

�J�b�k�������� �B�a�f�_�g�_�g�b�_ �n�h�j�f�u���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���g�b�r�b����1�����\���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�o���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b��f(y)= f(xm, 
y) (y=x-xm�����i�h���n�Z�d�l�h�j�m���\�u�k�h�l�u���f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y��x ���]�j�Z�^�b�_�g�l�����������f�����h�[�t�_�d�l�h�\���\���e�Z�g�^�r�Z�n�l�_�� 
�I�h�d�Z�a�Z�g�Z���e�b�g�b�y��f0(x) (2�������h�]�b�[�Z�x�s�Z�y���d�j�b�\�u�_���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b���\���l�h�q�d�Z�o���d�Z�k�Z�g�b�y��x0, �b���e�b�g�b�y��

�L�P-�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�p�b�b����3�������i�j�h�o�h�^�y�s�Z�y���q�_�j�_�a���f�Z�d�k�b�f�m�f�u���d�j�b�\�u�o��f(xm, 0). 

�N�h�j�f�m�e�Z��f0(x���� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b�� �j�_�e�v�_�n�Z�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�Z�� �b��
�h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�b��f(xm,������ ���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �\�k�l�j�_�q�Z�_�f�h�k�l�b���� �h�[�t��
�_�d�l�h�\���g�Z���n�Z�d�l�h�j�g�h�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�����l���_�����y�\�e�y�x�l�k�y���L�P-�Z�j�]�m�f�_�g�l�h�f���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y���k�\�h�c�k�l�\���h�[�t�_�d�l�h�\����
�b�a�\�_�k�l�g�u�o�� �b�a�� �h�i�u�l�Z���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �f�_�l�h�^�u�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �i�h�a�\�h��
�e�y�x�s�b�_���\�u�^�_�e�b�l�v���i�h���f�g�h�`�_�k�l�\�m���n�m�g�d�p�b�c��f(xm,y)=�K-�Exm-�Dy2 �k���j�Z�a�g�u�f�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b��xm �n�m�g�d��
�p�b�x�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�h�\��f0(x)=f0(x0������ �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�m�x�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �w�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �\�k�_�o��f(y) 
���j�b�k���� �������� �H�[�j�Z�l�b�f�� �\�g�b�f�Z�g�b�_���� �q�l�h�� �i�h�o�h�`�b�_���d�j�b�\�u�_��f(y�����i�j�b���k�h�\�f�_�s�_�g�b�b���f�h�^�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c��
x=xm �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�����n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h���a�Z�\�b�k�b�f�u�����h�[�j�Z�a�m�x���]�h�f�h�l�h�i�b�q�_�k�d�b�c���j�y�^���i�h��x0 �± �d�h�f��
�i�e�_�d�k�� �k�\�y�a�_�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c��f(xm,y���� �f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c���� �d�Z�d�� �w�l�h�� �h�l�f�_�q�Z�e�h�k�v�� �i�j�b�� �h�[�s�_�f�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b��
�k�e�h�_�\���j�Z�k�k�e�h�_�g�b�y���g�Z���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y�o�����H�]�b�[�Z�x�s�Z�y��f0(x�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���k�l�_�i�_�g�v���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y���a�Z�d�h�g�Z��
f(y�����\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o��x0 ���j�b�k��������. 



�Q�_�j�d�Z�r�b�g���:���D����  
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�J�b�k�������� �K�m�l�h�q�g�h�_ �i�j�b�j�Z�s�_�g�b�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���k�e�m�q�Z�_�\��P(t�����a�Z�j�Z�`�_�g�b�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� 

�d�h�j�h�g�Z�\�b�j�m�k�h�f��Covid-�������\���<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�b���\����������-�������]�]�������l�h�q�d�b���± �b�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�� 
�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�������I�h�d�Z�a�Z�g�u���e�b�g�b�b���l�_�g�^�_�g�p�b�c���b�a�f�_�g�_�g�b�y���e�h�d�Z�e�v�g�u�o 

 lnP(t) (1�����b���Z�i�j�b�h�j�g�u�o��lnP0(t0) (2�����a�g�Z�q�_�g�b�c���\���j�Z�a�g�u�o���n�Z�a�Z�o���i�Z�g�^�_�f�b�b�� 
�<�� �^�j�m�]�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�v�� �\�� �l�j�Z�d�l�h�\�d�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z��

�_�f�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �^�b�g�Z��
�f�b�d�b�� �\�h�� �\�j�_�f�_�g�b��x�at �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���a�Z�� �k�m�l�d�b�� �k�e�m�q�Z�_�\��P(t���� �a�Z�j�Z�`�_�g�b�y�� �g�h�\�u�f�� �d�h�j�h�g�Z�\�b�j�m�k�h�f��
Covid-�������k�l�Z�e�d�b�\�Z�_�f�k�y���k���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x���Z�i�j�b�h�j�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y���h�`�b�^�Z�_�f�h�]�h���k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h���q�b�k�e�Z��
�a�Z�j�Z�a�b�\�r�b�o�k�y���b���\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���i�h�e�h�`�_�g�b�y��x0�at0 �i�b�d�Z��F(x0)�alnP0=lnP(t0�����k�m�l�h�q�g�h�]�h���i�j�b�j�h�k�l�Z���q�b�k��
�e�_�g�g�h�k�l�b��P(t���� �a�Z�j�Z�a�b�\�r�b�o�k�y��F(x)�alnP(t���� �>�����@���� �>�e�y�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �e�b�g�_�Z�j�b�a�Z�p�b�b�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���i�h�e�m�e�h�]�Z�j�b�n�f�b�q�_�k�d�h�_���f�Z�k�r�l�Z�[�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�Z�g�g�u�o���� �G�Z���j�b�k���� �� �i�h�d�Z�a�Z�g�h���e�b�g�_�c�g�h�_��
�i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_��lnP(t)=A(t-t0)+lnP0 �a�g�Z�q�_�g�b�c��P(t���� �i�_�j�\�h�c���� �\�l�h�j�h�c�� �b�� �l�j�_�l�v�_�c�� �\�h�e�g�u�� �i�Z�g�^�_�f�b�b��
2020-������ �]�]���� �\�� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�b���� �L�h�q�d�b�� ��t0,lnP0���� �g�Z�� �e�b�g�b�b�� �L�P-�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�p�b�b��lnP0(t0)=Bt0+C �k�h��
�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���i�h�e�h�`�_�g�b�x���f�Z�d�k�b�f�m�f�Z���n�m�g�d�p�b�b��lnP(t).  

�I�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_���i�j�b�f�_�j�u���i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�����q�l�h���a�g�Z�g�b�_���k�d�j�u�l�u�o���Z�i�j�b�h�j�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���©�\�_�s�b��
�\���k�_�[�_�ª�����k���g�m�e�_�\�u�f�b���b�g�^�_�d�k�Z�f�b���l�b�i�Z��P0(t0�������h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���l�h�q�g�h�k�l�v���h�[�t�y�k�g�_�g�b�y���b���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h��
�\�Z�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���y�\�e�_�g�b�c�����^�_�e�Z�_�l���Z�g�Z�e�b�a���b���i�j�h�]�g�h�a���[�h�e�_�_���d�h�g�d�j�_�l�g�u�f�b���� 

������ �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�g�b�_�� �<�� �f�h�^�_�e�v�g�h�c�� �k�o�_�f�_�� �j�b�k�����Z�� �L�P-�Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z���± �w�l�h�� �j�Z�k�q�e�_�g�_�g�b�_��
���j�Z�k�k�e�h�_�g�b�_�����\�k�_�]�h���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y���Z�i�j�b�h�j�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y���g�Z���g�Z�q�Z�e�Z���q�b�k�l�h�]�h���j�Z�k�k�m�^�h�q�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y����
�k�h�k�l�h�y�s�_�]�h�� �b�a�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y�� �i�h�g�y�l�b�c��X0 �b�� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�_�g�b�c��Y���� �[�_�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h��
�f�u�k�e�b�l�v���i�h�a�g�Z�\�Z�_�f�u�c���h�[�t�_�d�l��X. �<���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�f���Z�g�Z�e�b�a�_��Y=X-X0 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���k�h�h�l�g�h�r�_��
�g�b�y�f�� �������� �b�� ��������y=x-x0, f(y)=F(x)-F(x0������ �<�� �e�h�]�b�d�h-�n�b�e�h�k�h�n�k�d�h�f�� �k�f�u�k�e�_�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h��
�p�_�k�k�Z���i�h�a�b�p�b�y��X0 �l�j�Z�d�l�m�_�l�k�y���d�Z�d���k�b�k�l�_�f�Z���Z�l�j�b�[�m�l�b�\�g�u�o���d�h�h�j�^�b�g�Z�l-�i�h�g�y�l�b�c��x �b���f�h�^�Z�e�v�g�h�k�l�_�c 
x0�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���i�h�e�h�`�_�g�b�_�f���g�Z�q�Z�e�Z���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���± �m�k�e�h�\�b�c��x0 �^�_�c�k�l�\�b�y���a�Z�d�h�g�h�\��f(y�����q�b�k�l�h�]�h���j�Z��
�a�m�f�Z��Y �\�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�o��y. �;�_�a�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �k�d�\�h�a�g�h�_�� �i�h��
�a�g�Z�g�b�_�� �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b��X���� �h�[�t�_�d�l�u�� �d�h�l�h�j�h�c�� �d�h�h�j�^�b�g�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z�[�h�j�Z�f�b�� �b�a�f�_�g�q�b�\�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��x. 
�<�u�q�e�_�g�_�g�b�_�� �Z�i�j�b�h�j�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �j�Z�k�k�m�^�d�Z��X0 �b�� �j�Z�a�m�f�Z��Y �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�l�\�_�l�b�l�v�� �g�Z�� �\�h�i�j�h�k�� �h��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�y���d�Z�d���g�Z�m�d�b���h���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��X=X0+Y. �?�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�_�����i�h���D�Z�g��
�l�m���� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �i�h�l�h�f�m���� �q�l�h�� �\�� �_�]�h�� �h�k�g�h�\�_�� �e�_�`�Z�l�� �Z�i�j�b�h�j�g�u�_�� �i�h�g�y�l�b�y��X0���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�i�j�Z�\�b�e�Z���b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���\���k�m�`�^�_�g�b�y��Y�����h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�x�s�b�_���\�k�_�h�[�s�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�l�b�g����
�b���b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���d���y�\�e�_�g�b�y�f��X [15]. 

�K�b�k�l�_�f�Z��Y �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���d�Z�d���h�q�b�s�_�g�g�h�_���h�l���m�k�e�h�\�g�h�k�l�_�c��X0 �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�g�b�_�����h�k�g�h��
�\�Z�g�g�h�_�� �g�Z�� �i�h�e�b�k�b�k�l�_�f�g�h�f�� �j�Z�k�k�e�h�_�g�b�b�� �[�Z�a�h�\�u�o�� �i�h�g�y�l�b�c�� �b�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �i�h�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�� �F�L-
�i�h�^�o�h�^�Z���� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �j�Z�k�k�e�h�_�g�b�y�� �g�Z�^�� �f�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�b�y�f�b�����<���w�l�h�f���h�g�b���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���h�l���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���n�b�e�h�k�h�n�b�b [24] �Z�d�k�b�h�f�Z�l�b�q�_��
�k�d�h�]�h�� �b�a�e�h�`�_�g�b�y�� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o�� �b�^�_�c�� �>�_�d�Z�j�l�Z�� �b�� �K�i�b�g�h�a�u�� �i�h�� �h�[�j�Z�a�p�m�� �]�_�h�f�_�l�j�b�b�� �?�\�d�e�b�^�Z�� �k��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�� �b�� �Z�d�k�b�h�f�� �b�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f�� �l�_�h�j�_�f���� �F�_�l�Z�l�_�h�j�b�y��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�l�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�g�u�o�� �l�_�h�j�b�c�� ���k�f���� �j�b�k�� �������� �W�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v��
�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x�� �d�h�g�p�_�i�p�b�x�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �g�h�\�h�c�� �l�_�h�j�b�b���� �y�\�e�y�x�s�_�c�k�y�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_�f�� �i�j�_�^�u�^�m��



 �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y���l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�d�b���b���f�_�l�Z�l�_�h�j�b�y���g�Z�m�q�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y  

�©�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�����b���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���\���g�Z�m�d�_���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�ª������������3  �‹����1 (29) 17 

�s�_�c�� �q�_�j�_�a�� �j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�m�x�� �i�_�j�_�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x�� �a�g�Z�g�b�c�� �d�Z�d�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m���� �k�i�h�k�h�[�g�m�x�� �i�j�b�\�g�h�k�b�l�v��
�g�h�\�b�a�g�m���\���g�Z�m�d�m���>�����@���� 

 
�J�b�k�������� �D�h�f�f�m�l�Z�l�b�\�g�Z�y���k�o�_�f�Z���f�h�^�_�e�b���l�_�l�j�Z�w�^�j�Z���l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���e�h�]�b�d�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y��

�m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_���a�Z�d�h�g�u�����������± �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���i�h�g�y�l�b�c���h�[�s�_�c���l�_�h�j�b�b���k�b�k�l�_�f�� 

�F�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_�� �a�g�Z�g�b�c��M �j�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�l�k�y��TM={TMj�`�� �g�Z�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�g�u�_�� �l�_�h�j�b�b��
TMj �k�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�f�� �l�b�i�h�\�h�]�h�� �k�e�h�y��TM0���� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y�� �i�h�g�y�l�b�c�� �d�h�l�h�j�h�]�h��
TM0�o TMj �i�h�j�h�`�^�Z�_�l�� �g�h�\�m�x�� �l�_�h�j�b�x��TMj���� �L�h�q�d�Z�� �d�Z�k�Z�g�b�y��TMj �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y��M �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��
�b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�m���l�_�h�j�b�b���b���g�Z�q�Z�e�m���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�g�y�l�b�c�g�h�]�h���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�����h�j�]�Z�g�b�a�Z��
�p�b�b�� �i�h�g�y�l�b�c�� �\�� �Z�d�k�b�h�f�u�� �i�h�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�� �\�_�d�l�h�j�g�h�c�� �e�h�]�b�d�b�� �b�� �Z�e�]�_�[�j�u�� ���k�f���� �j�b�k���� �������� �L�j�b�Z�^�g�Z�y��
�k�o�_�f�Z�� �^�h�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �q�_�l�\�_�j�l�u�f�� �w�e�_�f�_�g�l�h�f���� �h�[�j�Z�a�m�y�� �l�_�l�j�Z�w�^�j�� ���j�b�k���� ������ �Q�_�j�_�a�� �\�_�d�l�h�j�g�h�_�� �k�h�h�l��
�g�h�r�_�g�b�_ �i�h�g�y�l�b�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�m�x�l�k�y�� �Z�d�k�b�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �l�b�i�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �l�_�h�j�b�b���± �h�[�s�_�c��
�l�_�h�j�b�b���k�b�k�l�_�f���\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�_���>�����@���� 

�� Si �� �' Si �� Di :1) S�{�K, 2) �' S�{�K, ��3) �' Si�{Di.                                             (6) 
�<�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�_�e�v�g�h�f�� �k�f�u�k�e�_�� �w�l�b�� �Z�d�k�b�h�f�u�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �n�b�e�h��

�k�h�n�b�b���� �b�f�_�x�l�� �h�g�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �k�l�Z�l�m�k���� �I�_�j�\�Z�y�� �Z�d�k�b�h�f�Z��S�{�K �i�h�k�l�m�e�b�j�m�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���K 
�f�b�j�Z�����h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y�����m�g�b�\�_�j�k�m�f�Z����S �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���k�b�k�l�_�f��Si�����<�l�h�j�Z�y���Z�d�k�b�h�f�Z���' S�{�K���m�l�\�_�j�`�^�Z��
�_�l���h���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�b���m�g�b�\�_�j�k�m�f�Z���' S �\�k�_�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���k�b�k�l�_�f���' Si ���j�Z�a�\�b�l�b�y���f�b�j�Z�������L�j�_�l�v�y���Z�d�k�b��
�h�f�Z���' Si�{ Di �k�\�y�a�u�\�Z�_�l�� �\�k�y�d�h�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_���' Si �k�� �g�_�d�h�l�h�j�u�f�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f Di ���[�h�j�v�[�h�c���i�j�h�l�b�\�h�i�h��
�e�h�`�g�h�k�l�_�c������ �W�l�Z�� �Z�d�k�b�h�f�Z���± �Z�g�Z�e�h�]�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� ���������� �]�^�_��f(y) �± �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� ���f�_�j�Z���� �f�_�l�j�b�d�Z������ �Z�� �\��
�i�j�Z�\�h�c���q�Z�k�l�b���k�l�h�b�l���h�i�_�j�Z�l�h�j���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�b�y�����^�_�c�k�l�\�b�y�������M�g�b�\�_�j�k�m�f��S �a�Z�^�Z�_�l���d�h�h�j�^�b�g�Z��
�l�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�h�]�h���j�h�^�Z���k���g�Z�q�Z�e�h�f���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���\���b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�g�h�c���i�h�a�b�p�b�b���K�����Z���' S 
�± �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� ���i�j�_�^�_�e�u���� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �l�Z�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �m�g�b�\�_�j��
�k�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�k�l�h�y�g�k�l�\�Z�� �b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�b�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �k�\�_�l�Z�� �\�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�o�� �\�� �n�b�a�b�d�_����
�:�d�k�b�h�f�u�����������h�l�j�Z�`�Z�x�l���h�g�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���i�h�a�b�p�b�x���^�b�Z�e�_�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�_�Z�e�b�a�f�Z�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�b�a�f�Z������
�F�b�j�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���� �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y���� �b�� �\�k�y�d�h�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �_�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �[�h�j�v�[�u�� �i�j�h�l�b��
�\�h�i�h�e�h�`�g�h�k�l�_�c���� �H�g�b�� �b�f�_�x�l�� �i�j�y�f�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �f�_�l�Z�n�b�a�b�d�_���� �i�h�g�b�f�Z�_�f�h�c�� �d�Z�d���\�k�_�h�[�s�_�_����
�k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b-�Z�i�j�b�h�j�g�h�_���a�g�Z�g�b�_��Y �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���b�e�b���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c���n�b�e�h�k�h�n�b�b���� 

�I�j�b�^�Z�g�b�_���Z�d�k�b�h�f�Z�f�����������b�g�h�]�h���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���k�f�u�k�e�Z���i�h�j�h�`�^�Z�_�l���g�h�\�u�_���Z�d�k�b�h�f�Z�l�b�q�_��
�k�d�b�_���k�b�k�l�_�f�u���� �H�g�b���b�f�_�x���\�k�_�h�[�s�b�c���k�l�Z�l�m�k���l�b�i�Z�� �©�d�Z�l�_�]�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h���b�f�i�_�j�Z�l�b�\�Z�ª �D�Z�g�l�Z���± �[�_�a��
�m�k�e�h�\�g�h�]�h���b���\�k�_�h�[�s�_�]�h���^�h�e�`�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���a�g�Z�g�b�y�����D�Z�l�_�]�h��
�j�b�q�_�k�d�b�c���b�f�i�_�j�Z�l�b�\ �± �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�_���i�h�g�y�l�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���n�b�e�h�k�h�n�b�b���D�Z�g�l�Z���\�u�j�Z�`�Z�_�l���k�m�s�_��
�k�l�\�h�� �©�q�b�k�l�u�o�ª�� �f�h�j�Z�e�v�g�u�o���a�Z�d�h�g�h�\��Y=X-X0 �[�_�a�m�k�e�h�\�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �]�b�i�h�l�_�l�b��
�q�_�k�d�b�o�� �b�f�i�_�j�Z�l�b�\�h�\��X���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�o�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�f�b��X0���� �<�k�_�� �w�l�b�� �a�Z�d�h�g�u�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �j�Z�a��
�e�b�q�g�u�_���k�l�h�j�h�g�u���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c���k�\�h�[�h�^�u���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d�Z�d���\�u�k�r�_�c���p�_�g�g�h�k�l�b���b���p�_�e�b���j�Z�a�\�b�l�b�y��
[26].  

�I�h�f�b�f�h���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�g�h�c���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���\�h�a�f�h�`�g�h���[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�j�m��
�]�b�o���k�b�k�l�_�f�g�u�o���l�j�Z�d�l�h�\�h�d���h�[�s�_�c���l�_�h�j�b�b���k�b�k�l�_�f���\���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�_ �����������b�a���d�h�l�h�j�u�o���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c��
�b�g�l�_�j�_�k���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���^�b�Z�e�_�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���e�h�]�b�d�Z���_�^�b�g�k�l�\�Z�����l�h�`�^�_�k�l�\�Z���b���h�i�h�k�j�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�l�b�\�h��
�i�h�e�h�`�g�h�k�l�_�c�����<���e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���l�j�Z�d�l�h�\�d�_���\�k�_���k�m�`�^�_�g�b�y��Si �h�[�t�_�^�b�g�y�x�l�k�y���\���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�_���\�u�k�d�Z��
�a�u�\�Z�g�b�_���h���f�b�j�_��S, �\�k�_���g�h�\�u�_���k�m�`�^�_�g�b�y���± �\���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y���h�[���b�a�f�_�g�_�g�b�b���f�b�j�Z��
�' S, �\�d�e�x�q�Z�y���g�h�\�u�_���a�g�Z�g�b�y�����<���i�_�j�\�h�c���b���\�l�h�j�h�c���Z�d�k�b�h�f�Z�o�����������m�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y�����q�l�h���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_��



�Q�_�j�d�Z�r�b�g���:���D����  
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�\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y�� �b�k�l�b�g�g�u�� ���l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�u���K������ �l���_���� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �j�_�Z�e�v�g�h�_�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �b�a�f�_�g�_��
�g�b�_���f�b�j�h�a�^�Z�g�b�y���� �B�k�l�b�g�Z���± �e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���b�g�\�Z�j�b�Z�g�l���� �k�h�o�j�Z�g�y�x�s�b�c�k�y���i�j�b���j�Z�a�g�h�]�h���j�h�^�Z���e�h�]�b�q�_��
�k�d�b�o���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�o���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�c��  

�L�j�_�l�v�y���Z�d�k�b�h�f�Z���' Si�{Di ���������\���l�_�j�f�b�g�Z�o���e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���f�u�r�e�_�g�b�y���\�u�j�Z�`�Z�_�l���^�b�Z�e�_�d�l�b�q�_�k�d�b�c��
�a�Z�d�h�g�� �h�l�j�b�p�Z�g�b�y�� �h�l�j�b�p�Z�g�b�y���� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �k�� �d�h�l�h�j�u�f�� �\�k�y�d�h�_�� �g�h�\�h�_�� �k�m�`�^�_�g�b�_���' Si �y�\�e�y�_�l�k�y��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���h�i�h�k�j�_�^�h�\�Z�g�b�y��Di(Si, Sj�����^�\�m�o���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�k�l�_�c��Si �b Sj ���k�e�h�_�\�������W�l�h���\�u�j�Z�`�Z�_�l��
�k�y���\���n�h�j�f�_���i�j�Z�\�b�e�Z�����f�h�^�m�k�Z�����\�u�\�h�^�Z�����_�k�e�b��Si�l �K �b Sj�l �K���± �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���b�k�l�b�g�g�u�����b���' Si �y�\��
�e�y�_�l�k�y�� �h�i�h�k�j�_�^�h�\�Z�g�b�_�f��Si �b Sj���� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �b�� �b�a��Si�o �' Si �b�� �b�a��Sj�o �' Si���� �l�h�� �l�h�]�^�Z���' Si 
�l�Z�d�`�_�� �b�k�l�b�g�g�h�� ���' Si�l �K������ �W�l�h�� �i�j�Z�\�b�e�h�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�� �b�� �^�e�y���l�_�o�� �k�e�m�q�Z�_�\���� �d�h�]�^�Z��Si �b Sj �y�\�e�y�x�l�k�y��
�i�h�e�g�u�f�b���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�k�l�y�f�b����Si �o Sj�������L�h�]�^�Z���^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���b�^�_�l���i�h���^�b�Z�e�_�d�l�b�q�_�k�d�h�c���k�o�_��
�f�_�� �©�l�_�a�b�k��Si �± �Z�g�l�b�l�_�a�b�k��Sj �± �k�b�g�l�_�a���' Si�ª���� �d�Z�d�� �g�Z���j�b�k���� ���Z���� �]�^�_��X=X0+Y. �K�l�j�_�e�d�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��
�h�i�_�j�Z�p�b�b�� �h�l�j�b�p�Z�g�b�y X0�o Y, X0�o X������ �Z�� �k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �k�l�j�_�e�h�d���± �h�i�h�k�j�_�^�h�\�Z�g�b�x�� ��X0�o X, Y�o X): 
�k�m�f�f�_�����k�b�g�l�_�a�m�����>�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�g�b�_���k�l�j�_�e�h�d���k���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�f���d�h�f�f�m�l�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z����
�i�h�l�h�f�m��X0�o Y �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h��X0�l Y�����h�i�_�j�Z�p�b�y���h�l�j�b�p�Z�g�b�y���k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�Z��  

�K���E���� �D�Z�l�j�_�q�d�h�� �>�����@���� �n�h�j�f�Z�e�b�a�m�y�� �L�P-�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�p�b�x�� �D�Z�g�l�Z�� �i�h�� �h�[�t�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�o�_�f�_�� �D����
�=�_�f�i�_�e�y�����g�_���m�q�b�l�u�\�Z�_�l���e�h�]�b�d�h-�Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�m�x���h�i�_�j�Z�p�b�x���h�i�h�k�j�_�^�h�\�Z�g�b�y�����_�k�e�b��X �± �b�k�l�b�g�g�h���b��
X0 �_�k�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �m�k�e�h�\�b�_��X (X0�o X, X0 - �g�_�h�i�u�l�g�Z�y�� �©�]�b�i�h�l�_�a�Z�ª������ �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h����X0 �± �b�k��
�l�b�g�g�h�� �L�Z�d�Z�y �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z�� �h�^�g�h�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�]�h�� �k�e�_�^�k�l�\�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h-
�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m�� ���g�_�^�b�Z�e�_�d�l�b�q�_�k�d�h�f�m���� �\�u�\�h�^�m���� �K�o�_�f�Z�� �D���� �=�_�f�i�_�e�y�� �\�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�o�� �l�_�j�f�b��
�g�h�\���f�h�^�_�e�b�j�m�_�l�k�y���]�j�Z�n�h�f���g�Z���j�b�k�������]���b���\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���l�Z�d�����_�k�e�b��X�l �K �b Y�l �K���b��X�o X0 �b��Y�o X0�����l�h��
X0�l �K���� �q�l�h�� �Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�b�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �j�Z�a�g�b�p�_�c��X0 =X-Y. �W�l�h���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �h�a�g�Z�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �i�h��
�^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�f���^�Z�g�g�u�f��X�l �K�����a�g�Z�y���h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�_���a�Z�d�h�g�u��Y�l �K���`�b�a�g�b���i�j�b�j�h�^�u���b���h�[�s�_�k�l�\�Z�����\�k�_��
�]�^�Z�� �f�h�`�g�h�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�v �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �k�j�_�^�u��X0�l �K���� �L�Z�d�� �n�h�j�f�m�e�b��
�j�m�_�l�k�y�� �h�[�j�Z�l�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�b�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�y�f�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �k�b�g�l�_�a�_�� �Z�i�j�b�h�j�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c��
�i�h���=�_�f�i�_�e�x����X=Y +X0 ���k�f�����j�b�k�����\��. �H�[�j�Z�l�b�f���\�g�b�f�Z�g�b�_�����q�l�h���\���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�_���i�j�Z�\�b�e���\�u�\�h�^�Z���\��
�k�o�_�f�_���j�b�k���������i�h�y�\�e�y�_�l�k�y����-�c���w�e�_�f�_�g�l�����k�f�����j�b�k�������������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m���b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�m��
�± �b�k�l�b�g�_�����>�h�[�Z�\�e�y�y���\���k�b�k�l�_�f�m���d�Z�l�_�]�h�j�b�c���i�h���i�j�Z�\�b�e�Z�f���\�u�\�h�^�Z�����Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�p�b�b�����g�h�\�u�_���w�e�_�f�_�g��
�l�u���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�� �j�Z�a�\�_�l�\�e�z�g�g�m�x�� �e�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� �l�j�b�Z�g�]�m�e�y�p�b�h�g�g�m�x�� �k�_�l�v�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\���� �i�j�b�f�_�g�b��
�f�m�x���i�j�b���j�_�r�_�g�b�b���k�b�k�l�_�f�g�u�o���a�Z�^�Z�q���j�Z�a�g�u�o���l�_�h�j�b�c���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�y�����>�b�Z�e�_�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �e�h�]�b�d�Z�� �l�h�`�^�_�k�l�\�Z�� �b�� �h�i�h�k�j�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�k�l�_�c�� ���k�e�h�_�\����
�_�^�b�g�Z���^�e�y���\�k�_�o���l�_�h�j�b�c�����i�j�h�p�_�^�m�j���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����Z��
�l�Z�d�`�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���� �]�^�_�� �h�g�Z�� �i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �\�b�^�_�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �b�� �h�l��
�g�h�r�_�g�b�c���� 

�A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_�� �I�j�h�\�_�^�_�g�� �f�_�l�Z�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� ���F�L���� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�e�h�`�_�g�b�c�� �n�b�e�h�k�h�n�b�b�� �D�Z�g�l�Z��
�^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c����
�I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y���k�b�k�l�_�f�u�� �D�Z�g�l�Z�� �d�Z�d�� �_�^�b�g�h�]�h�� �p�_�e�h�]�h���� �i�h�a�\�h�e�y�x��
�s�Z�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� ���L�P���� �d�Z�l�_�]�h�j�b�Z�e�v�g�u�_�� �i�h�g�y�l�b�y�� �b�� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�_�g�b�y��
�k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�� �L�P-�e�h�]�b�d�b�� �k�� �j�_�Z�e�v�g�u�f�b�� �^�b�Z�e�_�d�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y�f�b�� �b�� �h�i�h�k�j�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b����
�F�_�l�h�^�u���F�L-�Z�g�Z�e�b�a�Z���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���[�Z�a�h�\�h�]�h���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���Z�e�]�_�[�j�u��
�b���]�_�h�f�_�l�j�b�b���i�h���i�j�b�g�p�b�i�Z�f���j�Z�k�k�e�h�_�g�b�y���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���g�Z���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y�o�����<���l�Z�d�h�f���k�e�m�q�Z�_���k�j�_�^��
�k�l�\�Z���F�L-�Z�g�Z�e�b�a�Z���n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h���h�l���n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o���b���e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�����d�h��
�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�y�f�b�� �F�L-�a�g�Z�g�b�y���� �F�_�l�h�^�u�� �F�L-�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �l�j�b��
�]�j�m�i�i�u���� �e�h�]�b�d�h-�n�b�e�h�k�h�n�k�d�h�]�h���� �q�b�k�e�_�g�g�h�]�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���� �D�Z�g�l�� �i�j�_�^��
�\�h�k�o�b�l�b�e�� �f�g�h�]�b�_�� �F�L-�b�^�_�b���� �b�� �k�_�c�q�Z�k�� �b�f�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �i�j�b�^�Z�l�v�� �l�h�q�g�m�x�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �n�h�j�f�m��
�e�b�j�h�\�d�m���b���k�b�k�l�_�f�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���� 

�G�Z�[�e�x�^�Z�_�f�Z�y�� �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�v��X �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�Z�e�v�g�h-�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�h�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_����
�F�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_�� �\�� �w�l�h�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �Z�i�j�b�h�j�g�h�f�m�� �a�g�Z�g�b�x��X0���� �D�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �j�Z�k��
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�k�e�h�_�g�b�_�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �g�Z�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�b�� �^�Z�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �k�e�h�_�\��Y, �e�h�d�Z�e�v�g�h�� �h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�s�b�o��
�k�\�h�c�k�l�\�Z���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�c���l�Z�d���� �q�l�h��Y=X-X0 �± �q�b�k�l�h�_���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�_���a�g�Z�g�b�_���� �b�k�d�e�x�q�Z�x�s�_�_���h�l�g�h�k�b��
�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�h�a�g�Z�g�b�y���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b��X. �<���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���j�_�r�Z�_�l�k�y���]�e�Z�\�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z���L�P-�^�_�^�m�d�p�b�b����
�q�l�h�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�y�� �k�\�y�a�b�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�u�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y��X0 �\�h�a��
�f�h�`�g�h�k�l�b�� �\�_�s�_�c��X (X0�o X������ �G�h�� �w�l�b�� �m�k�e�h�\�b�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�_���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �i�h�e�g�h�l�Z�� �k�m�`�^�_�g�b�c��
�i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�� �_�s�_�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �q�b�k�l�h�]�h�� �a�g�Z�g�b�y��Y�o X: X=X0+Y. �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�h�i�_�j�Z�p�b�c�� �L�P-�Z�g�Z�e�b�l�b�d�b�� �\�� �l�_�j�f�b�g�Z�o�� �\�_�d�l�h�j�g�h�c�� �e�h�]�b�d�b�� ���Z�e�]�_�[�j�u���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �\��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���\�_�k�v���Z�j�k�_�g�Z�e���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���]�_�h�f�_�l�j�b�b���b���l�h�i�h�e�h�]�b�b���^�e�y���F�L-�Z�g�Z�e�b�a�Z���b���L�P-
�k�b�g�l�_�a�Z�����<�Z�`�g�u�f���f�h�f�_�g�l�h�f���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���k�l�j�m�d�l�m�j�u���k�e�h�_�\���d�Z�d���i�j�h�l�b�\�h��
�i�h�e�h�`�g�h�k�l�_�c���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�� �b�g�^�m�d�p�b�b�� �l�_�h�j�b�c�� �q�_�j�_�a�� �l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x��
�h�[�s�_�c���l�_�h�j�b�b���k�b�k�l�_�f���d�Z�d���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���i�h�e�h�`�_�g�b�c���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���n�b�e�h�k�h�n�b�b��  

�G�Z���F�L-�m�j�h�\�g�_���i�h�a�g�Z�g�b�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�_���k�h�\�f�_�s�_�g�b�_���n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o�����f�Z�l�_��
�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �I�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �f�Z��
�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �^�_�r�b�n�j�h�\�d�b�� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o�� �l�_�d�k�l�h�\���� �d�h�]�^�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �k�h�h�l�g�h��
�r�_�g�b�c�� �\�g�h�k�b�l�� �y�k�g�h�k�l�v�� �\�� �j�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�m�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c�� �D�Z�g�l�Z���� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�y�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �i�h�g�y�l�b�x��
�L�P-�m�q�_�g�b�y���l�_�j�f�b�g���b�a���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����A�^�_�k�v�����g�Z�\�_�j�g�h�_�����i�h�d�Z���g�_���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y���h�^��
�g�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�v�� �l�j�Z�d�l�h�\�d�b�� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �q�_�j�_�a�� �Z�[�k�l�j�Z�d�l�g�u�_�� �l�_�j�f�b�g�u���� �g�h�� �k�h�\�f�_�k�l�g�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z���n�b�e�h�k�h�n�h�\�����f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�h�\�����]�_�h�]�j�Z�n�h�\���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c���^�j�m�]�b�o���g�Z�m�d���^�Z�k�l���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���k�l�j�h�]�h���k�h�]�e�Z�k�h�\�u�\�Z�l�v���j�Z�a�g�h�m�j�h�\�g�_�\�u�_���i�h�g�y�l�b�y���b���k�\�y�a�b���^�e�y���\�a�Z�b�f�g�h�]�h���h�[�h�]�Z�s�_��
�g�b�y���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c���a�g�Z�g�b�c���b���k�h�a�^�Z�g�b�y���_�^�b�g�h�]�h���i�h�e�y���f�_�l�Z�l�_�h��
�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� 

�;�e�Z�]�h�^�Z�j�g�h�k�l�b�� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �k�j�_�^�k�l�\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �a�Z�^�Z�g�b�y��
���‹���]�h�k�j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���l�_�f�u�����:�:�:�:-�:���� -121012190056-4). 
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Abstract. Different methods of Kant's philosophical system are studied from the standpoint of mathematical and 
geographical sciences. This system is considered as part of the meta-theoretical approach, represented by means 
of methodological, mathematical and statistical analysis. The procedures of vector stratification (bundle) of the 
categorical feature space on manifolds developed in differential geometry are used as a model of transcendental 
analytics. Vector bundle algebra models the procedures of transcendental dialectical logic in the form of triadic 
systems of knowledge organization. The observed reality is described in terms of coordinate space. A priori 
knowledge is represented by a manifold, on which the tangent bundle of space into a system of independent 
layers as opposites is carried out. The bundle layers represent the laws of pure absolute knowledge, excluding the 
conventions of cognition of reality. The universal equations of these relations are derived, and examples of the 
application of these equations and their relations for the analysis of statistical data and the creation of system 
theories are presented. It is assumed that the joint work of philosophers, mathematicians and geographers will 
make it possible to coordinate transcendental concepts and laws to create a united field of meta-theoretical 
research. 



 �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y���l�j�Z�g�k�p�_�g�^�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�d�b���b���f�_�l�Z�l�_�h�j�b�y���g�Z�m�q�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y  

�©�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�����b���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���\���g�Z�m�d�_���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�ª������������3  �‹����1 (29) 21 

Keywords: Transcendental analytics, fibration procedures, spatial manifolds, triadic schemes, dialectical logic, 
statistical analysis, metatheoretical knowledge, general theory of systems, rules of inference 

Acknowledgements: The study was carried out at the expense of the state task (state registration number of the 
�W�R�S�L�F�����:�:�:�:-�:���� -121012190056-4). 

References 
1. Levin M. R. Universum nauki. Arhitektonicheskie idei nauki, otraslej i chastej nauchnogo znaniya v filosofii 

Kanta [Universe of the science. Architectonic ideas of science, branches and parts of scientific knowledge in 
Kant's philosophy]. Kantovskij sbornik [Kantian bulletin], 2020, vol. 3, no. 2, pp. 26-45. 

2. Husserl E. Fenomenologiya. Stat'ya v Britanskoj enciklopedii [Phenomenology. Article in the British Encyclo-
pedia], Logos, 1991, no. 1, pp. 12-21.  

3. Hanna R. Kant and the foundations of analytic philosophy. Oxford, Oxford University Press, 2001, 312 p. 
4. Kant I. Kritika chistogo razuma [Critique of pure reason]. Moscow, Nauka, 1999.  
5. Weinberg S. Mechty ob okonchatel'noj teorii: fizika v poiskah samyh fundamental'nyh zakonov prirody [Dreams 

of a final theory: The scientist's search for the ultimate laws of nature]. Random house publishing group, 2011, 
256 p.  

6. Kalinnikov L.A. Sistemnost' KPR i sistema Kanta (I) [A systematicity in CPR and the system of Kant (I)]. Kan-
tovskij sbornik. [Kantian journal], 2015, no. 3 (53), pp. 7-21.  

7. Shtark V. Fizicheskaya geografiya v Kyonigsbergskom universitete: Karl Genrih Rappol't i Immanuil Kant 
[Physical geography at the University of Konigsberg: Karl Heinrich Rappold and Immanuel Kant]. Kantovskij 
sbornik. Mezhvuzovskij tematicheskij sbornik nauchnyh trudov. [Kantian journal collection. Interuniversity 
thematic collection of scientific papers], �± Kaliningrad: Iz-vo Rossijskogo gocudarstvennogo univesrsiteta im. 
I.Kanta, Vypusk 26, 2006, pp. 203-220. 

8. Kassirer E. Zhizn' i uchenie Kanta. Sankt-Peterburg: Centr gumanitarnyh iniciativ [Life and teaching of Kant]. 
Saint-Petersburg: Center for Humanitarian Initiatives, 2013, 448 p.  

9. Vavilov S. I. Isaak N'yuton [Isaak Newton]. M.-L.: Publishing House of the USSR Academy of Sciences, 1945, 
ch. 13, 2nd ed., pp. 171-184.  

10. Lepsky V. E. Mezhdisciplinarnye problemy sredovogo podhoda k innovacionnomu razvitiyu [Interdisciplinary 
problems of the environmental approach to innovative development]. Moscow, Kogito-center, 2011, 240 p.  

11. Cherkashin A. K. Geokartograficheskoe myshlenie v sovremennoj nauke [Geographical thinking in modern sci-
ence]. Geodeziya i kartografiya [Geodesy and cartography], 2020, no. 7, pp. 27-36.  

12. Hempel C. G. Studies in the logic of confirmation. Mind. A quarterly review of psychology and philosophy, 
1945, vol. LIV, no. 213, pp. 1-26.  

13. Suppe F. Swan Song for Positivism. Explanation and intertheoretical reduction. Structure of Scientific Theories, 
Urbano&Chicago, Univ. of Illinois Press, 1977, pp. 619-624. 

14. Reznikov V.M. Ob"yasnenie yavlenij posredstvom modelej v estestvoznanii i ih ponimanie [Explanation of phe-
nomena by means of models in natural science and their understanding]. Filosofiya nauki [Philosophy of sci-
ence], 2015, no. 4 (67), pp. 29-39.  

15. Rumyantseva T.G. Filosofiya I.Kanta (glossarij) [Philosophy of I. Kant (glossary)]. Minsk, 2004, 75 p.  
16. Transcendental'noe [Transcendental]. Bolshaya rossiyskaya enciklopediya [The Great Russian Encyclopedia] [in 

35 vol.] / ed. Yu.S.Osipov. Moscow, 2004-2017, available at: http://bigenc.ru/text/4200289. 
17. Kittel Ch., Knight V.D., Ruderman M.A., Helmholz A.C., Burton J.M. Berkleevskij kurs fiziki. Mekhanika 

[Berkley physics course. Mechanics], Moscow, Nauka, 1975, 479 p.  
18. Cherkashin A. K. Innovacionnaya matematika: poisk osnovanij i ogranichenij modelirovaniya real'nosti [Innova-

tive mathematics: the search for foundations and limitations of reality modeling]. Informacionnye i matematich-
eskie tekhnologii v nauke i upravlenii [Information and mathematical technologies in science and management], 
2019, no. 2 (14), pp. 69-87.  

19. Katrechko S.L. Priroda yavleniya v transcendentalizme Kanta: semantiko-kognitivnyj analiz [The nature of ap-
�S�H�D�U�D�Q�F�H�� �L�Q�� �.�D�Q�W�¶�V�� �W�U�D�Q�V�F�H�Q�G�H�Q�W�D�O�L�V�P���� �$�� �V�H�P�D�Q�W�L�F�R-cognitive analysis]. Kantovskij sbornik [Kantian bulletin], 
2018, vol. 37, no. 3, pp. 31-55.  

20. Cherkashin A. K. Metateoreticheskoe sistemnoe modelirovanie prirodnyh i social'nyh processov i yavlenij v ne-
odnorodnoj srede [Metatheoretic system modeling of natural and social processes and phenomena in an inhomo-
geneous environment]. Informacionnye i matematicheskie tekhnologii v nauke i upravlenii [Information and 
mathematical technologies in science and management], 2019, no. 1 (13), pp. 61-84.  

21. Austin M.P. On non-linear species response models in ordination. Vegetatio, 1976, vol. 33, no. 1, pp. 33-41.  
22. Zalgaller V. A. Teoriya ogibayushchih [The theory of envelopes]. Moscow, Nauka, 1975, 104 p.  



�Q�_�j�d�Z�r�b�g���:���D����  

            �©�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���L�Q���V�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�ª������������3  �‹�� 1 (29) 22 

23. Cherkashin A. K. Ierarhicheskoe modelirovanie epidemicheskoj opasnosti rasprostraneniya novogo koronavi-
rusa COVID-19 [Hierarchical modeling of epidemic danger of the spread of the novel coronavirus COVID-19]. 
Problemy analiza riska [Problems of risk analysis], 2020, vol. 17, no. 4, pp. 10-21.  

24. �0�D�L�G�D�Q�V�N�\�� �$���'���� �*�H�R�P�H�W�U�L�F�K�H�V�N�L�M�� �S�R�U�\�D�G�R�N�� �G�R�N�D�]�D�W�H�O�
�V�W�Y�D�� �L�� �O�R�J�L�F�K�H�V�N�L�M�� �P�H�W�R�G�� �Y�� �©�(�W�L�N�H�ª�� �6�S�L�Q�R�]�\���� �>�*�H�R�P�H�W�U�L�F��
order of proof and logical method in Spinoza's "Ethics"]. Voprosy filosofii [Questions of philosophy], 1999, no. 
11, pp. 172-180.  

25. Bryushinkin V. N. Porizmaticheskaya model' proiskhozhdeniya nauchnyh teorij i ee primenenie k issledovaniyu 
istorii logiki [Porismatic model of the origin of scientific theories and its application to the study of the history of 
logic]. Voprosy filosofii. [Questions of philosophy], 2013, no. 6, pp. 40-45.  

26. Cherkashin A. K. Polisistemnyj analiz i sintez [Polysystem analysis and synthesis]. Novosibirsk, Nauka, 1997, 
502 p.  

27. Katrechko S.L. Transcendental'naya argumentaciya Kanta kak formal'naya ontologiya [Kant's transcendental ar-
gumentation as a formal ontology]. RACIO.ru, 2011, no. 5, pp. 89-105.  

Alexander K. Cherkashin. Doctor of Geographical Sciences, Professor, Head of the Laboratory of Theoretical 
Geography of V.B. Sochava Institute of Geography SB RAS, ORCID: 0000-0002-7596-7780, WOS: K-2418-2017, 
AuthorID: 58425, akcherk@irnok.net, 664033, Irkutsk, Ulaanbaatar st. 1. 

�K�l�Z�l�v�y �i�h�k�l�m�i�b�e�Z �\ �j�_�^�Z�d�p�b�x 04.07.2022; �h�^�h�[�j�_�g�Z �i�h�k�e�_ �j�_�p�_�g�a�b�j�h�\�Z�g�b�y 19.07.2022; �i�j�b�g�y�l�Z �d �i�m�[�e�b��
�d�Z�p�b�b 12.01.2023.  

The article was submitted 07/04/2022; approved after reviewing 07/19/2022; accepted for publication 
01/12/2023. 



 �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�Z���F�h�g�l�_-�D�Z�j�e�h���b���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�©�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�����b���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���\���g�Z�m�d�_���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�ª����������23  �‹��  1 (29) 23 
 

�M�>�D�������������� 
DOI:10.38028/ESI.2023.29.1.002 
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�Z���F�h�g�l�_-�D�Z�j�e�h���b���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���f�_�l�h�^�Z�� 
�w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�]�h���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y���j�_�r�_�g�b�c 
�I�j�h�l�Z�k�h�\���<�e�Z�^�b�k�e�Z�\���B�\�Z�g�h�\�b�q1�����I�h�l�Z�i�h�\�Z���A�b�g�Z�b�^�Z���?�\�]�_�g�v�_�\�g�Z1,  
�F�b�j�Z�o�f�_�^�h�\���J�h�f�Z�g���H�d�l�Z�f�h�\�b�q1�����D�e�b�f�_�g�d�h���<�e�Z�^�b�k�e�Z�\���:�e�_�d�k�_�_�\�b�q2 
1 �F�h�k�d�h�\�k�d�b�c���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���b�g�k�l�b�l�m�l�����g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l��, 
�J�h�k�k�b�y�����F�h�k�d�\�Z����protvlad@gmail.com 
2 �F�h�k�d�h�\�k�d�b�c���n�b�a�b�d�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l ���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�������J�h�k�k�b�y�����F�h�k�d�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�����>�h�e�]�h�i�j�m�^�g�u�c 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y. �<���j�Z�[�h�l�_���h�[�k�m�`�^�Z�_�l�k�y���g�h�\�u�c���f�_�l�h�^���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c���± �f�_�l�h�^���w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�]�h���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y��
�j�_�r�_�g�b�c���� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�f�u�c�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �j�y�^�Z�� �e�_�l�� �\�� �F�h�k�d�h�\�k�d�h�f�� �Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �b�g�k�l�b�l�m�l�_���� �I�j�b�\�h�^�b�l�k�y��
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�l�h�^�Z���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�_�_�� �f�h�^�_�e�v�� �=�_�h�j�]�Z�� �J�Z�r�Z�� �b�� �l�_�h�j�_�f�m�� �h�� �i�j�b�k�y�`�g�u�o��
�D�h�g�^�h�j�k�_�����<���h�k�g�h�\�_���f�_�l�h�^�Z���e�_�`�b�l���i�j�h�p�_�^�m�j�Z���w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�]�h���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y���j�_�r�_�g�b�y�����i�h�k�l�j�h�_�g�g�Z�y�����b�k�o�h�^�y��
�b�a���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�����>�e�y���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���f�_�l�h�^�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �H�[�m�q�Z�x�s�Z�y�� �\�u�[�h�j�d�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�Z���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �f�_�l�h�^�Z��
�w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y���j�_�r�_�g�b�c�� �b�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�c�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�_�l�h�^�Z �F�h�g�l�_-�D�Z�j�e�h���� �:�g�Z�e�b�a��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �i�h�d�Z�a�Z�e�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �h�r�b�[�h�d�� �i�j�b��
�j�_�r�_�g�b�b���a�Z�^�Z�q���i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�h�c���l�j�m�^�g�h�k�l�b.  

�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�_ �j�_�r�_�g�b�c�� �l�j�m�^�g�h�k�l�v �a�Z�^�Z�q�b�����f�h�^�_�e�v�� �J�Z�r�Z���� �l�_�h�j�_�f�Z�� �D�h�g�^�h�j�k�_����
�]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�u�����m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���h�r�b�[�h�d 

�P�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �I�j�h�l�Z�k�h�\���<���B�� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�Z���F�h�g�l�_-�D�Z�j�e�h���b���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���f�_�l�h�^�Z���w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�]�h���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y���j�_�r�_�g�b�c / �<���B�����I�j�h�l�Z�k�h�\����
�A���?�����I�h�l�Z�i�h�\�Z�����J���H�����F�b�j�Z�o�f�_�^�h�\�����<���:�����D�e�b�f�_�g�d�h������ �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���b���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���\��
�g�Z�m�d�_���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�����± 2023. �± �‹���� (29). �± �K����23-32. �± DOI:10.38028/ESI.2022.29.1.002. 

�<�\�_�^�_�g�b�_�� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�Z�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�Z���± �k�l�Z�j�u�_�� �b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�u�_�� �k�i�h�k�h�[�u�� �a�Z�f�_�g�y�x�l�k�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b�� �k���i�_�j�_��
�o�h�^�h�f���d �p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�_�����<���k�\�y�a�b���k���l�_�f�����q�l�h���j�_�r�Z�_�f�u�_���a�Z�^�Z�q�b���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���\�k�_���k�e�h�`�g�_�_���b��
�b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\���g�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �o�\�Z�l�Z�_�l�� �^�e�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �l�j�_�[�m�_�f�u�o�� �l�_�f�i�h�\�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �>1-4], 
�\�h�a�g�b�d�e�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �b�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �g�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �j�_�r�_�g�b�y��
�k�e�h�`�g�u�o���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o���\���g�Z�m�d�_�����l�_�o�g�b�d�_���b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���b���i�h�^��
�^�_�j�`�d�b�� �w�l�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_��
�e�_�c�� �k�b�k�l�_�f�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �l�h�j�f�h�a�b�l�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�� �f�_�l�h�^�h�\�� �]�j�m�i�i�h�\�h�c��
�j�Z�[�h�l�u���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�� �j�_�r�Z�l�v �k�e�h�`�g�u�_ �a�Z�^�Z�q�b���� �\�u�^�\�b�]�Z�_�f�u�_�� �i�j�Z�d�l�b�d�h�c, �b��
�k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���i�j�h�^�m�d�l�u���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y �w�l�b�o���p�_�e�_�c���>���@���� 

�D�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m�� �\�j�_�f�_�g�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�h�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�f�_�l�h�^�h�\�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o�� �^�e�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�_�^�f�_�l�g�u�o��
�h�[�e�Z�k�l�y�o���>���@, �g�h���i�j�b�k�m�s�b�_���w�l�b�f���f�_�l�h�^�Z�f���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���l�j�m�^�g�h�k�l�y��
�f�b�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �g�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�g�m�x�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b���� �a�Z��
�l�j�m�^�g�y�x�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �w�l�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�d�_���� �K�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x��
�s�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �]�Z�j�Z�g�l�b�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�b�� �j�_�r�_�g�b�y���� �>�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �\�g�h�\�v�� �\�h�a��
�g�b�d�r�_�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�Z�y�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �i�h�^�[�h�j�Z�� �f�_�l�h�^�Z�� �b�a��
�[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���b���g�Z�k�l�j�h�c�d�Z���i�h�^�h�[�j�Z�g�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���g�Z���k�i�_�p�b�n�b��
�d�m���g�h�\�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u���>���@�� 

�;�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�[�h�l�� �b�� �i�h�^�o�h�^�h�\ �i�h�k�\�y�s�_�g�h�� �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�x�� �w�l�b�o�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���� �L�Z�d����
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�a�\�h�e�b�e�h�� �\�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\��
�m�i�j�h�k�l�b�l�v���i�j�h�p�_�^�m�j�u���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���g�Z���i�j�_�^�f�_�l�g�m�x���h�[�e�Z�k�l�v���b���i�h�e�m�q�b�l�v���j�y�^���\�Z�`�g�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\����
�i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� �>���@���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�q�_�l�d�h�c��



�I�j�h�l�Z�k�h�\���<���B�������I�h�l�Z�i�h�\�Z���A���?���� �F�b�j�Z�o�f�_�^�h�\���J���H�������D�e�b�f�_�g�d�h���<���:�� 

24                    �©�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�D�W�K�H�P�D�W�L�F�D�O���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���L�Q���V�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�ª����������23  �‹�� 1 (29) 24 

�e�h�]�b�d�b���>���@���i�h�a�\�h�e�b�e�h���i�h�e�m�q�b�l�v���i�j�h�p�_�^�m�j�u���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c���i�j�b���j�_�r�_�g�b�b��
�g�_�d�h�l�h�j�h�]�h���j�y�^�Z���l�j�m�^�g�h���n�h�j�f�Z�e�b�a�m�_�f�u�o���a�Z�^�Z�q���� �J�Z�a�e�b�q�g�u�_���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���>���� 
���@�����\�d�e�x�q�Z�x�s�b�_�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�u�_���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���b���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�u�����l�Z�d�`�_���d�h�g��
�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���^�e�y���m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���\�u�r�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c�����<�_�k�v�f�Z���Z�d�l�m�Z�e�v�g�Z�����g�_�k�f�h�l�j�y��
�g�Z���k�\�h�_���^�Z�\�g�_�_���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�_�����l�_�h�j�_�f�Z���h���i�j�b�k�y�`�g�u�o���f�Z�j�d�b�a�Z���^�_���D�h�g�^�h�j�k�_�����h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�Z�y��
�b�f���\�������������]�h�^�m�����L�_�h�j�_�f�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���m�k�e�h�\�b�y�����i�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���d�h�l�h�j�u�o���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���i�j�Z�\�b�e�v��
�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y�����i�h�e�m�q�Z�_�f�h�]�h���`�x�j�b�����k�l�j�_�f�b�l�k�y���d���_�^�b�g�b�p�_�����G�Z���w�l�h�f���w�n�n�_�d�l�_���h�k�g�h�\�u�\�Z�x�l�k�y���k�h��
�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�j�Z�m�^�k�h�j�k�b�g�]�Z���� �w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�x�s�b�_�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�c�� �l�j�m�^�� �^�_�k�y�l�d�h�\�� �b�� �k�h�l�_�g��
�l�u�k�y�q���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l���>�����@���� 

�I�j�b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�b���k�b�k�l�_�f���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�����K�D�B�����g�_���\���i�h�e�g�h�c���f�_�j�_���m�q�b�l�u�\�Z�_�l��
�k�y���^�\�h�c�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���d�j�_�Z�l�b�\�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���Z�]�_�g�l�h�\���� �\�u�k�l�m�i�Z�x�s�b�o���i�j�b��
�k�h�a�^�Z�g�b�b���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y���\���^�\�m�o���j�h�e�y�o���± �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���j�_�r�_�g�b�c���b�e�b���b�o���q�Z�k�l�_�c���b���h�p�_��
�g�b�\�Z�l�_�e�_�c���q�m�`�b�o���j�_�r�_�g�b�c�����>�Z�e�_�_���l�Z�d�b�o���Z�]�_�g�l�h�\���[�m�^�_�f���g�Z�a�u�\�Z�l�v���Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �>�e�y���g�b�o���k�l�j�h�y�l�k�y��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �K�D�B���± �k�b�k�l�_�f�u�� �w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� ���&�W�&������ �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v��
�w�l�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �\�� �g�b�o�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�\�h�c�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v��
�d�j�_�Z�l�b�\�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �Z�d�l�h�j�h�\�� �>�����@���� �K�W�K�� �i�h�k�l�j�h�_�g�u�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �l�_�h�j�b�b�� �f�_�l�Z�k�b�k�l�_�f�g�u�o�� �i�_��
�j�_�o�h�^�h�\���<�����N�����L�m�j�q�b�g�Z�����d�h�l�h�j�u�c���m�k�l�Z�g�h�\�b�e �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�m�x���j�h�e�v���i�j�Z�\�b�e���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����W�l�b��
�i�j�Z�\�b�e�Z���\���k�b�k�l�_�f�m���\�g�h�k�y�l�k�y���b�a�\�g�_���b���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x���k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���w�n�n�_�d�l�Z��
�©�m�k�b�e�_�g�b�y �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�ª���>�����@�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�\�b�e���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����\�a�y�l�u�o���b�a���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���^�\�h�c�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���d�j�_�Z�l�b�\�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���Z�d�l�h�j�h�\���i�j�b���]�j�m�i�i�h�\�h�c���j�Z�[�h��
�l�_�� �i�h�a�\�h�e�b�e�h�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �g�h�\�u�c�� �f�_�l�h�^���± �f�_�l�h�^�� �w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c�� ���F�W�K������
�F�_�l�h�^���[�u�e���i�j�h�l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���l�_�k�l�h�\�u�o���a�Z�^�Z�q�����K�\�y�a�v���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h��
�j�_�r�_�g�b�y�� �l�_�k�l�h�\�u�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �k�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�v�x�� �g�h�k�b�l�_�e�_�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �b�� �l�j�m�^�g�h�k�l�v�x�� �a�Z�^�Z��
�g�b�c���[�u�e�Z���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z���\���h�^�g�h�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���J�Z�r�Z �>�����@�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�c���j�Z�[�h�l�_���w�l�Z���f�h��
�^�_�e�v���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�e�y���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���F�W�K�����<���j�Z�[�h�l�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���l�Z�d��
�`�_�� �]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�_�� �b�a�� �h�[�m�q�Z�x�s�_�c�� �\�u�[�h�j�d�b���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �b�a��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �F�W�K���� �g�Z�c�l�b�� �b�k�d�h�f�m�x�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���b���h�r�b�[�h�q�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�c���h�l���q�b�k�e�Z���Z�d�l�h�j�h�\���b���b�o���d�j�_�Z�l�b�\�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� 

�B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
���=�I�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���k�m�i�_�j�d�h�f�i�v�x�l�_�j�u���k���f�h�s�g�u�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f�b���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�f�b���>�����@�����<�h�l���q�l�h��
�]�h�\�h�j�b�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �e�b�^�_�j�h�\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h �]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �>�`���� �D�h�a�Z�� �i�h��
�w�l�h�f�m�� �i�h�\�h�^�m���� �©�<�h�� �f�g�h�]�b�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\��
�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�u�f�b�� �k�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�f�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�b���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�f�b�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u��
�f�b���k�i�h�k�h�[�Z�f�b�����W�l�h���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���^�\�b�`�m�s�_�c���k�b�e�h�c���d�Z�d���w�\�h�e�x�p�b�b�����l�Z�d���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h��
�]�h���i�j�h�]�j�_�k�k�Z���y�\�e�y�x�l�k�y���f�_�o�Z�g�b�a�f�u���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���h�l�[�h�j�Z�ª���>�����@���� �<���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���i�j�h�[�e�_�f�h�c���\��
�=�I�� �y�\�e�y�_�l�k�y���k�e�h�`�g�Z�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�Z�y���k�m�i�_�j�d�h�f�i�v��
�x�l�_�j�u���b���y�a�u�d�b���h�i�b�k�Z�g�b�y���b���^�_�c�k�l�\�b�y���k���^�_�j�_�\�v�y�f�b���l�b�i�Z���E�B�K�I���b�e�b���I�J�H�E�H�=�����I�j�b���w�l�h�f���a�Z�l�j�Z��
�l�u���g�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���a�Z�q�Z�k�l�m�x���i�j�_�\�u�r�Z�x�l���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���i�h���w�l�b�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f���� 

������ �I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �a�Z�^�Z�q�b�� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �F�W�K���� �i�h�a�\�h��
�e�y�x�s�m�x���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�o���b���h�r�b�[�h�q�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c���]�j�m�i�i�u �Z�d�l�h�j�h�\���\���a�Z�\�b��
�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �b�o�� �q�b�k�e�Z�� �b�� �b�o�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �i�h��
�e�m�q�b�l�v�� �^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �w�l�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���� �h�p�_��
�g�b�\�Z�l�v�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �h�r�b�[�h�q�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �b �k�l�j�h�b�l�v�� �k�b��
�k�l�_�f�u���k���a�Z�^�Z�g�g�u�f�b���\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b���w�l�b�o���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c�����L�j�_�[�m�_�l�k�y���l�Z�d�`�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v���g�h�\�m�x���k�o�_��
�f�m���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�����k�\�h�[�h�^�g�m�x���h�l���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o���\�u�r�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���� 

������ �F�_�l�h�^�b�d�Z�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b�� �>�e�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �\�g�Z�q�Z�e�_�� �k�h��
�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�Z�y�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �b�a�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �\�u�r�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l��
�j�h�\���b�k�d�h�f�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�o���b���h�r�b�[�h�q�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�����>�Z�e�_�_�����k���b�k�i�h�e�v��
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�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�h�^�_�e�b�� �F�h�g�l�_-�D�Z�j�e�h�� �k�l�j�h�b�l�k�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�Z�y�� �\�u�[�h�j�d�Z���� �k�\�y�a�u�\�Z�x�s�Z�y�� �\�o�h�^�g�u�_�� �i�Z�j�Z��
�f�_�l�j�u���k���i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�b���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�y�f�b�����>�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���w�l�b�o���\�_��
�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c���h�l���\�o�h�^�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���� 

2.1. �F�_�l�h�^���w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�]�h���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y�� �F�_�l�h�^���w�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�]�h���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y�����F�W�K����
�h�k�g�h�\�Z�g���g�Z �i�j�h�p�_�^�m�j�_ �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���k�e�h�l�h�\���i�j�h�_�d�l�Z���]�j�m�i�i�h�\�u�f���Z�d�l�h�j�h�f���\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�j�Z��
�\�b�e�Z�f�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���� �\�a�y�l�u�o �b�a�� �]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� ���=�:���� �>�����@���� �G�Z�� �i�_�j�\�h�c�� �k�l�Z�^�b�b���± 
�k�l�Z�^�b�b���]�_�g�_�j�Z�p�b�b���j�_�r�_�g�b�c���Z�d�l�h�j�u�����b�k�o�h�^�y���b�a���k�\�h�b�o���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�����a�Z�i�h�e�g�y�x�l���k�e�h�l�u���i�j�h�_�d�l�Z����
�e�b�[�h���h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_���b�a���g�b�o���g�_�a�Z�i�h�e�g�_�g�g�u�f�b���� �I�_�j�\�Z�y���k�l�Z�^�b�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�m��
�=�:���k�h�a�^�Z�g�b�y���i�h�i�m�e�y�p�b�b���j�_�r�_�g�b�c���b�e�b���b�o���q�Z�k�l�_�c, �\�l�h�j�Z�y���w�l�h �k�l�Z�^�b�y���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y�� 

�<���i�_�j�\�h�c���j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b���f�_�l�h�^�Z���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h���f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�l�_�j�Z�p�b�c���k�h��
�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y���� �<�h�� �\�l�h�j�h�c�� �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b�� �f�_�l�h�^�Z���± �l�h�e�v�d�h�� �h�^�g�Z�� �b�l�_�j�Z�p�b�y�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y���� �I�j�b��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���b�a�e�h�`�_�g�b�b���\�l�h�j�Z�y���j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v���[�m�^�_�l���g�Z�a�u�\�Z�l�v�k�y���l�j�_�o�l�Z�d�l�g�h�c���k�o�_�f�h�c���h�j�]�Z�g�b��
�a�Z�p�b�b���j�Z�[�h�l�u���F�W�K�����W�l�Z���k�o�_�f�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 

 
�J�b�k�����������L�j�_�o�l�Z�d�l�g�Z�y���k�o�_�f�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���j�Z�[�h�l�u���F�W�K 

2.2. �F�h�^�_�e�v �J�Z�r�Z�� �I�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �h�l�\�_�l�Z�� �k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m��
�m�j�h�\�g�_�f���l�j�m�^�g�h�k�l�b���l�_�k�l�h�\�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\���b���k�l�_�i�_�g�v�x���i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b���Z�d�l�h�j�h�\���[�u�e�Z���m�k�l�Z�g�h�\��
�e�_�g�Z�� �=�_�h�j�]�h�f�� �J�Z�r�_�f�� �\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�[�s�_�c�� �l�_�h�j�b�b�� �d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�k�l�h�\���� �h�i�b�j�Z�x�s�_�c�k�y�� �g�Z��
�l�_�h�j�b�x���b�a�f�_�j�_�g�b�c���± Item �5�H�V�S�R�Q�V�H���7�K�H�R�U�\�����,�5�7�����>�����@�����>�e�y���g�Z�r�b�o���p�_�e�_�c���i�h�^�o�h�^�y�s�_�c���y�\�e�y�_�l�k�y��
�h�^�g�h�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���f�h�^�_�e�v���J�Z�r�Z�����d�Z�d���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�h�k�l�Z�y���f�h�^�_�e�v�����k�\�y�a�u�\�Z�x�s�Z�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���h�l�\�_�l�Z���)�Ë �b�k�i�u�l�m�_�f�h�]�h���k���m�j�h�\�g�_�f���_�]�h���i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b���à�À�Ë �b���l�j�m�^��
�g�h�k�l�v�x�� �a�Z�^�Z�g�b�y���Ú���� �I�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�v�� �Z�d�l�h�j�Z�� �b�� �l�j�m�^�g�h�k�l�v�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �e�Z�l�_�g�l�g�u�f�b�� �i�_��
�j�_�f�_�g�g�u�f�b�����K�q�b�l�Z�_�l�k�y�����q�l�h���h�g�b���g�_���f�h�]�m�l���[�u�l�v���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���b�a�f�_�j�_�g�g�u�f�b�����Z���f�h�]�m�l���[�u�l�v��
�i�h�e�m�q�_�g�u���e�b�r�v���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���f�h�^�_�e�_�c�����h�i�_�j�b�j�m�x�s�b�o���g�Z�[�e�x��
�^�Z�_�f�u�f�b�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b���� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�f�b�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�u�f�b���� �I�h�k�d�h�e�v�d�m���)�Ë(�Ú, �à�À�Ë���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�k�h�[�h�c�� �e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�m�x�� �d�j�b�\�m�x���� �i�h�w�l�h�f�m�� �i�j�b�g�y�l�h�� �a�Z�^�Z�\�Z�l�v�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� �Z�d�l�h�j�h�\�� �b�� �l�j�m�^��
�g�h�k�l�b�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �\�� �e�h�]�b�l�Z�o���� �>�b�Z�i�Z�a�h�g�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �w�l�b�o�� �\�_�e�b�q�b�g�� �i�j�h�k�l�b�j�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �f�b�g�m�k�� �[�_�k�d�h��
�g�_�q�g�h�k�l�b���^�h���i�e�x�k���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�k�l�b�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���\���f�h�^�_�e�b���J�Z�r�Z���\�u�k�l�m�i�Z�x�l���j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l�u�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �]�j�m�i�i�u�� �Z�d�l�h�j�h�\�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �l�_�k�l�h�\�u�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y��
�l�j�m�^�g�h�k�l�b���� 

�<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���)�Ë �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �k�e�h�l�Z�� �l�j�m�^�g�h�k�l�b���Ú���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �w�l�h�c�� �f�h�^�_�e�b����
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���n�h�j�f�m�e�h�c�� 
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�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���h�l�\�_�l�Z���h�l���l�j�m�^�g�h�k�l�b���a�Z�^�Z�g�b�y���b���i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b��
�Z�d�l�h�j�Z���i�j�b���]�_�g�_�j�Z�p�b�b���j�_�r�_�g�b�c���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 

 
�J�b�k�� 2. �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���h�l�\�_�l�Z���Z�d�l�h�j�Z���h�l���l�j�m�^�g�h�k�l�b���a�Z�^�Z�q�b����  

�b���i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�b���à�À�Ë 
�;�m�^�_�f�� �k�q�b�l�Z�l�v���� �q�l�h�� �Z�d�l�h�j�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���g�Z�^���i�j�h�_�d�l�h�f�� �k�h���k�e�h�l�Z�f�b���h�^�b�g�Z��

�d�h�\�h�c���k�l�_�i�_�g�b���l�j�m�^�g�h�k�l�b���q�_�l�u�j�v�f�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� 
�)�Ë - �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���k�e�h�l�Z���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�f���h�l�\�_�l�h�f���� 
�)�Ç - �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���k�e�h�l�Z���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�f���h�l�\�_�l�h�f���� 
�' �Ë �± �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���k�e�h�l�Z�� 
�' �Ç �± �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���k�e�h�l�Z���� 
�K�� �w�l�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �Z�d�l�h�j�Z�� �f�h�`�g�h�� �k�\�y�a�Z�l�v�� �q�_�l�u�j�_�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���� �b�k��

�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���\ �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���>���@�� 
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L �)�Ë 
E�)�Ç - �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���k�e�h�l�Z���g�Z���k�l�Z�^�b�b���]�_�g�_�j�Z�p�b�b���j�_�r�_�g�b�c���� 
�)�Ï 
L �s���� �)�Ì - �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���h�l�\�_�l�Z���©�g�_���a�g�Z�x�ª���g�Z���w�l�h�c���k�l�Z�^�b�b�� 
�' �Ì 
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E�' �Ç - �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���l�h�]�h�����q�l�h���k�e�h�l���[�m�^�_�l���a�Z�i�h�e�g�_�g���i�j�b���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�b���� 
�' �Ï 
L �s���� �' �Ì - �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���l�h�]�h�����q�l�h���k�e�h�l���g�_���[�m�^�_�l���a�Z�i�h�e�g�_�g���i�j�b���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�b���� 
�>�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y���h�l���l�j�m�^�g�h�k�l�b���a�Z�^�Z��
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�=�j�Z�n�b�d�b���^�e�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�c������-�������i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������G�Z���]�j�Z�n�b�d�_���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���l�Z�d�`�_���a�Z��
�\�b�k�b�f�h�k�l�v���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y���)�Ç�6 
L �s�� �)�Ë �\���k�e�m�q�Z�_�����d�h�]�^�Z���i�j�b���h�p�_�g�d�_���i�j�Z��
�\�b�e�v�g�h�k�l�b���j�_�r�_�g�b�c���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�\�h�b�q�g�Z�y���e�h�]�b�d�Z���� �b���Z�d�l�h�j�� �k�l�j�_�f�b�l�k�y���^�Z�l�v���h�l�\�_�l���� �^�Z�`�_���_�k�e�b��
�g�_���a�g�Z�_�l���_�]�h���b���i�u�l�Z�_�l�k�y���h�l�]�Z�^�Z�l�v�����<�b�^�g�h�����q�l�h���k���j�h�k�l�h�f���l�j�m�^�g�h�k�l�b���a�Z�^�Z�q�b���w�l�Z���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���k�m��
�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���)�Ç���� �M�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h��



 �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�Z���F�h�g�l�_-�D�Z�j�e�h���b���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�©�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�����b���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���\���g�Z�m�d�_���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�ª����������23  �‹��  1 (29) 27 
 

�j�_�r�_�g�b�y���)�Ç �k���j�h�k�l�h�f���l�j�m�^�g�h�k�l�b���a�Z�^�Z�q�b���Ú �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���l�_�f�����q�l�h���Z�d�l�h�j���^�Z�_�l���h�l�\�_�l���©�g�_ �a�g�Z�x�ª���\��
�l�j�m�^�g�u�o���^�e�y���g�_�]�h���k�e�m�q�Z�y�o�� 

 
�J�b�k�������� �=�j�Z�n�b�d�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c���)�Ë�:�Ú�;, �)�Ì �:�Ú�; �Ë �)�Ç�:�Ú�; �h�l���l�j�m�^�g�h�k�l�b���a�Z�^�Z�q�b 

�K�\�h�c�k�l�\�h�� �Z�d�l�h�j�Z�� �d�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �h�r�b�[�h�q�g�h�]�h�� �h�l�\�_�l�Z�� �g�Z�a�h�\�_�f�� �©�h�r�b�[�Z�_�f�h�k�l�v�x�� �i�j�b�� �]�_�g�_�j�Z��
�p�b�b�ª�� �b�� �h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�f�� �\�_�e�b�q�b�g�h�c ���Ü�À: �Ü�À 
L �à�À�Ì 
F���à�À�Ë���â �k�\�h�c�k�l�\�h�� �Z�d�l�h�j�Z�� �d�� �h�r�b�[�h�q�g�h�c�� �w�d�k��
�i�_�j�l�b�a�_���g�Z�a�h�\�_�f���©�h�r�b�[�Z�_�f�h�k�l�v�x���i�j�b���w�d�k�i�_�j�l�b�a�_�ª���b���h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�f���\�_�e�b�q�b�g�h�c 

�Ü�¾: �Ü�¾
L �à�¾�Ì
F���à�¾�Ë . 
�<���l�Z�[�e�b�p�_�������i�j�b�\�_�^�_�g�Z���h�[�m�q�Z�x�s�Z�y���\�u�[�h�j�d�Z���f�_�l�h�^�h�f���F�h�g�l�_-�D�Z�j�e�h�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������ �H�[�m�q�Z�x�s�Z�y���\�u�[�h�j�d�Z���f�_�l�h�^�h�f���F�h�g�l�_-�D�Z�j�e�h  
���� �)�Ë �)�Ç �2�Ë �3�Ë �3�0�� 
-5 0.99592986 0.00204482 0.99794770 0.99998800 0.00001200 
-4 0.98901306 0.00550064 0.99446327 0.99991120 0.00008760 
-3 0.97068777 0.01453820 0.98515700 0.99932670 0.00064990 
-2 0.92414182 0.03669246 0.96115133 0.99542180 0.00414530 
-1 0.81757448 0.08267503 0.90252963 0.97194320 0.02198000 
0 0.62245933 0.14606545 0.76751083 0.86518820 0.07727250 
1 0.37754067 0.17229333 0.51542263 0.57994930 0.14077410 
2 0.18242552 0.12760000 0.24398947 0.23499600 0.11247750 
3 0.07585818 0.06599288 0.09053877 0.05688610 0.04128500 
4 0.02931223 0.02801195 0.03202890 0.00998690 0.00888120 
5 0.01098694 0.01089433 0.01137190 0.00149080 0.00146430 

�������=�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �>�e�y���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���b�k�d�h�f�h�c���f�h�^�_�e�b���b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�g�u���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�u���f�h�^�_�e�b�j�m�x�s�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���D���>�N���L�@�����G�>�N���L�@�����D���>�N���L�@�����a�^�_�k�v���N���± �g�h�f�_�j���h�k�h��
�[�b�����L���± �g�h�f�_�j���d�h�f�Z�g�^�u�����D�Z�`�^�u�c���h�i�_�j�Z�l�h�j���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���^�_�j�_�\�Z���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�e�k�y���h�^�g�h�c���d�h�f�Z�g��
�^�h�c���l�b�i�Z p[k,i] = p[k,a1[i]] | d[k,i] | p[k,a2[i]],  �]�^�_��d[k,i] �Ð �^�����������`���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���a�g�Z�d�Z�f���Z�j�b�n��
�f�_�l�b�q�_�k�d�b�o���h�i�_�j�Z�p�b�c���k�e�h�`�_�g�b�y�^���`�����\�u�q�b�l�Z�g�b�y�^���`���b���m�f�g�h�`�_�g�b�y�^���`���� 

�K���i�_�j�\�h�c���i�h���l�j�_�l�v�x���y�q�_�c�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���a�Z�g�h�k�y�l�k�y���i�h���i�h�j�y�^�d�m���k�l�j�h�d�b���\�u�[�h�j�d�b���k���^�Z�g�g�u��
�f�b���� �K�� �q�_�l�\�_�j�l�h�c�� �i�h�� �\�h�k�v�f�m�x�� �y�q�_�c�d�b�� �]�_�g�_�j�b�j�m�x�l�k�y�� �k�e�m�q�Z�c�g�u�_�� �d�h�g�k�l�Z�g�l�u��c4-c������ �>�Z�e�_�_�� �]�_�g�_��
�j�b�j�m�x�l�k�y���k�_�f�v���k�e�m�q�Z�c�g�u�o���d�h�f�Z�g�^�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���k���^�_�\�y�l�h�c���i�h���i�y�l�g�Z�^�p�Z�l�m�x���y�q�_�c�d�m�����Y�q�_�c�d�b��
p9-p30 �y�\�e�y�x�l�k�y���j�Z�[�h�q�b�f�b���y�q�_�c�d�Z�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����y�q�_�c�d�Z��p�������k�h�^�_�j�`�b�l���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���<���� 
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�I�j�b���]�_�g�_�j�Z�p�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���i�j�h�k�l�h�_���i�j�Z�\�b�e�h�����h�i�_�j�Z�g�^�Z�f�b���d�h�f�Z�g�^�u���L���f�h�]�m�l��
�[�u�l�v�� �l�h�e�v�d�h�� �h�i�_�j�Z�g�^�u�� �k�� �Z�^�j�_�k�Z�f�b�� �h�l�� ���� �^�h�� �L-������ �L�Z�d�h�_�� �i�j�h�k�l�h�_�� �i�j�Z�\�b�e�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �b�a�[�_�`�Z�l�v��
�f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �k�e�h�`�g�_�c�r�b�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �f�g�h�]�b�f�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z�f�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�h�[�h�e�h�q�_�d�� �]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �i�j�b�� �k�d�j�_�s�b�\�Z�g�b�b�� �]�j�Z�n�h�\�����g�Z�i�j�b�f�_�j�� �l�Z�d�b�o���� �d�Z�d�� �m�^�Z�e�_�g�b�_��
�e�b�r�g�b�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���d�h�^�h�\�����l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o���b�g�l�j�h�g�h�\�����a�Z�f�_�g�Z���m�g�Z�j�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�c���g�Z���^�m�]�Z�o���b��
�m�a�e�Z�o���]�j�Z�n�h�\�����^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_ �b���b�e�b���m�^�Z�e�_�g�b�_ �^�m�]���b�e�b���m�a�e�h�\���b���l���^���� 

�>�Z�e�_�_�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���� �^�_�e�Z�_�l�k�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �h�k�h�[�b���± �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y��
�k�m�f�f�Z�� �d�\�Z�^�j�Z�l�h�\�� �j�Z�a�g�h�k�l�_�c, �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�� �\�a�y�l�u�o�� �b�a�� �h�[�m�q�Z�x�s�_�c��
�\�u�[�h�j�d�b�����l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�Z�y���\���=�:���n�b�l�g�_�k�k-�n�m�g�d�p�b�y�������I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���k�d�j�_�s�b�\�Z�g�b�_���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�b�_�f�� �h�^�g�h�l�h�q�_�q�g�h�]�h�� �d�j�h�k�k�b�g�]�h�\�_�j�Z�� �^�\�m�o�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�� �\�u�[�j�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f���� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y�� �n�b�l��
�g�_�k�k-�n�m�g�d�p�b�y���� �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�l�[�h�j�Z���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �h�k�l�Z�\�e�y��
�_�l�k�y�� �e�m�q�r�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���� �K�� �a�Z�j�Z�g�_�_�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x���� �y�\�e�y�x�s�_�c�k�y�� �g�Z�k�l�j�h�_�q�g�u�f�� �i�Z�j�Z��
�f�_�l�j�h�f�� �k�b�k�l�_�f�u���� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �f�m�l�Z�p�b�y���\�� �d�h�g�k�l�Z�g�l�Z�o���b�e�b���d�h�f�Z�g�^�Z�o. �>�e�y���f�m�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���h�k�h�[�b��
�\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y �n�b�l�g�_�k�k-�n�m�g�d�p�b�y���� �>�Z�e�_�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �h�[�f�_�g�Z���� �d�j�h�k�k�b�g�]�h�\�_�j�Z���� �f�m�l�Z�p�b�b�� �b�� �_�k�l�_��
�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�l�[�h�j�Z�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l�k�y�� �^�h�� �l�_�o�� �i�h�j���� �i�h�d�Z�� �g�_�� �i�h�y�\�b�l�k�y�� �h�k�h�[�v�� �k�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �n�b�l�g�_�k�k-
�n�m�g�d�p�b�b�����j�Z�\�g�h�c���g�m�e�x�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\���i�j�_�^�_�e�Z�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���[�b�g�Z�j�g�h�]�h���^�_�j�_�\�Z���g�Z�o�h�^�b�l��
�k�y�� �g�m�`�g�Z�y�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �d�h�f�Z�g�^���� �q�b�k�e�h�� �b�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �d�h�g�k�l�Z�g�l���� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�s�b�o�� �h�[�m��
�q�Z�x�s�_�c���\�u�[�h�j�d�_���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���b�k�d�h�f�h�c���n�m�g�d�p�b�b 
�<�Z�j�b�Z�g�l���� �<�Z�j�b�Z�g�l���� 

i a1[i] d[i]  a2[i] p[i]  i a1[i] d[i]  a2[i] p[i]  
1 0 0 0 x1 1 0 0 0 x1 
2 0 0 0 x2 2 0 0 0 x2 
3 0 0 0 x3 3 0 0 0 x3 
4 0 0 0 c4=0 4 0 0 0 c4=0 
5 0 0 0 �k��� �� 5 0 0 0 �k��� �� 
6 0 0 0 �k��� �� 6 0 0 0 �k��� �� 
7 0 0 0 �k��� �� 7 0 0 0 �k��� �� 
8 0 0 0 �k��� �� 8 0 0 0 �k��� �� 
9 3 3 2 0 9 8 3 8 1 
10 3 3 2 0 10 3 2 9 0 
11 7 1 8 1 11 8 2 9 -2 
12 5 1 10 0 12 8 2 10 0 
13 8 2 2 0 13 2 3 8 0 
14 12 3 4 0 14 11 3 9 -2 
15 2 2 3 0 15 4 3 8 0 
16 9 2 2 0 16 11 2 14 0 
17 16 1 13 0 17 10 2 5 0 
18 15 1 14 0 18 4 3 2 0 
19 4 1 17 0 19 10 3 6 0 
20 11 2 7 1 20 5 3 15 0 
21 15 1 7 0 21 8 1 6 -1 
22 10 3 18 0 22 14 2 10 -1 
23 19 1 3 1 23 6 3 7 0 
24 9 3 22 0 24 1 3 14 0 
25 14 3 24 0 25 13 2 2 0 
26 9 1 25 0 26 2 1 11 -1 
27 13 3 1 0 27 2 2 18 0 
28 20 2 13 0 28 26 3 2 0 
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�<�Z�j�b�Z�g�l���� �<�Z�j�b�Z�g�l���� 
i a1[i] d[i]  a2[i] p[i]  i a1[i] d[i]  a2[i] p[i]  

29 1 1 27 0 29 28 3 1 0 
30 26 3 29 0 30 29 3 12 0 
31 30 1 28 0 31 30 1 2 0 

p[31]=x1�x̃2�x̃3� ̃(2-x2)+x2 p31]=x2+x2�x̃3�x̃1� ̃(2-x2) 
������ �I�h�e�m�q�_�g�b�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �=�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �i�h�f�h�]�� �g�Z�f�� �i�h�e�m�q�b�l�v��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� 
�2�Ë 
L �)�Ë 
E�' �Ë �Û�)�Ï �Û�)�Ë �Û�:�t 
F �)�Ë�; 

�I�j�b���_�]�h���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���k���m�q�_�l�h�f���i�_�j�_�f�g�h�`�_�g�b�y���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o���k�h�[�u�l�b�c���i�h�e�m�q�b�e�b���[�h�e�_�_��
�i�h�g�y�l�g�u�c���\�b�^���^�Z�g�g�h�]�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� 

�2�Ë 
L �)�Ë 
E�' �Ë �®�)�Ï �®�:�t �®�)�Ë 
F �)�Ë �®�)�Ë 
F �s
E�s�; 
L �)�Ë 
E�' �Ë �®�)�Ï �®�:�s
F �:�s
F �)�Ë�;�6�;. 
�J�Z�g�_�_���\�k�_���j�Z�k�q�_�l�u���i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�b�k�v���^�e�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���Z�d�l�h�j�h�\�����j�Z�\�g�u�f���l�j�_�f�����N�h�j�f�m�e�m���^�e�y��

�i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�h�]�h���q�b�k�e�Z���Z�d�l�h�j�h�\���f�h�`�g�h���a�Z�i�b�k�Z�l�v���l�Z�d�� 
�2�Ë 
L �)�Ë 
E�' �Ë�)�Ï �:�s
F �:�s
F �)�Ë�;�Æ�?�5�; 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�����^�e�y���2�Ç �i�h�e�m�q�Z�_�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�_: 
�2�Ç 
L �)�Ç 
E�' �Ç�)�Ï �:�s
F �:�s
F �)�Ç�;�Æ�?�5�; 

�������I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���f�h�^�_�e�b���D�h�g�^�h�j�k�_�� �I�h�e�m�q�_�g�g�m�x���2�Ë �b���2�Ç �i�h�^�k�l�Z�\�e�y�_�f���\���f�h�^�_�e�v���D�h�g�^�h�j��
�k�_���>����-�����@���b���i�h�e�m�q�Z�_�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���� 

 
�>�e�y���F� �����i�h�e�m�q�b�f���� 

�3�Ë 
L �2�Ë
�=
E�{�2�Ë

�<�:�s
F �2�Ë�; 
E�u�x�2�Ë
�; �:�s
F �2�Ë�;�6 
E�u�x�2�Ë

�: �:�s
F �2�Ë�;�7 
E�u�x�2�Ë
�9�:�s
F �2�Ë�;�8 
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�]�j�m�i�i�u���h�l���l�j�m�^�g�h�k�l�b���a�Z�^�Z�g�b�y�������� 

 
�J�b�k�������� �=�j�Z�n�b�d�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���b���h�r�b�[�h�q�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y���]�j�m�i�i�u�� 

�h�l���l�j�m�^�g�h�k�l�b���a�Z�^�Z�g�b�y���� 
�A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_�� �<���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���j�Z�[�h�l�u���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�u�\�h�^�u���� 
������ �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �g�_�d�h�l�h�j�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�u�\�h�^�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �\�u��

�o�h�^�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �f�h�^�_�e�b�� �h�l�� �f�g�h�]�b�o�� �_�_�� �\�o�h�^�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �g�_�j�_�^�d�h�� �a�Z�l�j�m�^�g�b�l�_�e�_�g���� �I�j�_�^��
�e�h�`�_�g�h�� �i�j�h�k�l�h�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�h�^�_�e�b �F�h�g�l�_-�D�Z�j�e�h���� �I�h�� �i�h�e�m��
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